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1. TEKEMINEN ON SALLITTUA INSINOORIKOULUTUKSESSA —
CDIO

Tekniikan alalla tekeminen on sallittu. Sinulla on "Licence to learn” ja valmistut uuden
sukupolven insindoriksi.

Opetussuunnitelma tukee insindo6rin tydtehtavissa tarvittavien tietojen ja taitojen kehittymista
mukailemalla kansainvalista insindorikoulutuksen kehystd. Kaytadnndssa se nakyy siten, ettd
opit hahmottamalla (C = conceive), suunnittelemalla (D = design), toteuttamalla (I =
implement) ja kayttamalla (O = operate). Kemi-Tornion ammattikorkeakoulu on osa laajaa
kansainvélistd insin6orikoulutuksen kehittajaverkostoa (CDIO, www.cdio.org), jossa on yli 50
jasenta 25 eri maasta.

Tydelamassa tarvittavien valmiuksien kehittymista tukevat monet oppimisprojektit ja
opiskelijoiden aktivointi eri tavoin opintojen aikana. Jo ensimmaisena lukuvuotena opintoihin
siséltyy orientoiva insinddriopintoihin johdatteleva projekti, jonka yhteydessa voit kdytannossé
opetella jotakin tulevien opintojesi kannalta keskeisté asiaa. Projekteja tehdaan yhdessa,
pienissa tiimeissa, joissa voit oppia tuntemaan opiskelutovereitasi ja kehittad osaamistasi
tulevaisuutta varten. Opit suunnittelemaan ajankayttoa ja paaset harjoittelemaan erilaisia
tyotilanteita varten. Tybnantajat arvostavat sitd, etta valmistuva insindééri kykenee toimimaan
erilaisten ihmisten kanssa, sopeutuu muutoksiin ja pystyy tuomaan esille omaa osaamistaan
eri tilanteissa. My6hempina vuosina opetusohjelmaan sisdltyy myds suunnittelusta
toteutusvaiheeseen etenevia projekteja, joilla on ulkoinen asiakas. Kaytanndssa asiakas voi
olla toimialan jokin TKI-hanke (TKI = tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoiminta) tai alueen
yritys. Asiakasprojektit ovat sinulle naytdnpaikkoja, jotka voivat avata ovia myo6s harjoitteluun
ja tulevaisuudessa jopa opinnaytetyéhon.

Opetussuunnitelma on rakenteeltaan osaamisperustainen. Kaytadnnossa se tarkoittaa sita, etta
eri vuosille sijoittuvat opinnot on ryhmitelty aihepiireittdin isommiksi kokonaisuuksiksi niita
yhdistavien vuositeemojen mukaan. Osaamisesi kasvaa siten vahitellen insin6drin tehtaviin.
Ensimmaisen vuoden teema on Osaamisen perustaminen, jolloin painopiste on tiettyjen
perusasioiden oppimisessa. Toisena vuonna teemana on Osaamisen laajentaminen, jolloin
opitaan mm. kayttdmaan tiettyja ammattisovelluksia. Kolmannen vuoden aiheena on
Osaamisen soveltaminen ja kayttéonotto ja neljdnnen vuoden Osaamisen syventaminen.

Uuden sukupolven insinddrit tarvitsevat CDIO-taitoja, jotka koostuvat kolmesta osa-alueesta:

1. Henkilékohtainen osaaminen: insindorin tehtavissa vaadittava paattely- ja
ongelmanratkaisutaito, kokonaisuuksien hahmottaminen, kokeilu ja tiedonhankinta,
luovuus, kriittisyys ja ammattietiikka.

2. Ihmissuhdetaidot: vuorovaikutus- ja tiimityttaidot, johtaminen ja kommunikointi eri
tilanteissa.

3. Tuotteistaminen:tuotteiden ja systeemien rakentamisen taito hahmottelusta ja
ideoinnista kayttoonottoon eri ymparistoissa (yritykset ja muut organisaatiot).



2. KOULUTUSOHJELMAN ESITTELY

Kone- ja tuotantotekniikan koulutusohjelman opetussuunnitelma maarittelee tutkinnon
osaamistavoitteet ja kuvaa opiskelijoille suunnitellun ammatillisen kasvun ja oppimisen
prosessin. Sen laadinnan lahtokohtana on ty6eldaman kehittamisen tarve lahtien tulevien
opiskelijoiden tiedoista ja taidoista sek&d ammattikorkeakoulun strategisista valinnoista.

2.1.Tavoitteet ja tehtavaalat

Kone- ja tuotantotekniikan koulutusohjelman tavoitteena on kouluttaa insin6dreja, joilla on
tietous teollisuudessa kaytettavien laitteiden ja jarjestelmien suunnittelusta, valmistuksesta,
materiaaleista ja kunnossapidosta seké toimintaperiaatteista etta rakenteista. Koneinsinéorin
on naihin tietoihin tukeutuen kyettava jo lyhyen tydokokemuksen jalkeen itsenaisesti
soveltamaan materiaaleja, energiaa ja ymparistoa sdastavia menetelmia.

Koneinsindorin on kyettavé yhteistydhon niin normaalissa tyoyhteiséssa kuin projektiryhmissa,
mika edellyttad myds selviytymista vieraalla kielella tapahtuvasta kanssakaymisesta. Koulutus
kehittdd kykya ndhdé laajoja kokonaisuuksia ja asiayhteyksia, joihin sisaltyy niin ympaéariston
suojelu, energian sadasto kuin tydyhteistn ihmissuhteet ja yhteiskunnalliset nakékohdat.

Kone- ja tuotantotekniikan koulutusohjelma koostuu pakollisista perusopinnoista ja
ammattiopinnoista yhteensa 150 opintopistettd, joiden tavoitteena on antaa vahva pohja
erilaisissa koneinsindorin tehtavissa toimimiseen. Nama opinnot sisaltavat myds
ryhmaytymiseen tahtaavéan ja projektimuotoista tydskentelya opettavan orientaatioprojektin.
Suuntaavista opinnoista on valittava 30 op:n kokonaisuus, joka sisaltaa insind6rin tyéskentelya
harjoittavan 9 op:n laajuisen loppuprojektin. Lisaksi opiskelija valitsee 15 op:n vapaasti
valittavat opinnot joko omasta tai muista oppilaitoksista. Tutkintoon vaadittu 240 op:n
kokonaisuus tayttyy, kun edella mainittuihin opintopisteisiin lisatdan 30 op:n ammatillinen
ty6harjoittelu ja 15 op:n opinnaytetyo.

Seuraavassa valmistuvaa koneinsindoria luonnehtiva osaamislupaus:
Valmistuvilla insindoreilla on alan tekniikan hyva teorian ja
kaytanndn osaaminen ja kyky tydskennella projekteissa

erilaisissa tyoryhmissa hyvat tydyhteist- ja vuorovaikutus-
taidot omaten, sek& hyvat valmiudet itsenaiseen tyoskentelyyn ja paatoksentekoon.

2.2. Suuntautumisvaihtoehdot

Konetekniikan suuntautumisvaihtoehto

Konetekniikan suuntautumisvaihtoehdossa annetaan tuleville koneinsintdreille hyva alan
ammatillinen tietous teollisuudessa kaytettavien laitteiden ja jarjestelmien suunnittelusta ja
valmistuksesta, jotta hén voisi toimia konealan tehtéavissa.

Halutessaan opiskelija voi valita toisen vuoden jalkeen tuotantopainotteisen tutkinnon, jossa
tyoharjoittelun laajuus on 60 opintopistetta.

Suuntaaviin opintoihin sisaltyvaksi suuntaavaksi moduuliksi opiskelijan on valittava
koneensuunnittelun moduuli.



Koneensuunnittelun moduuli 15 op

Koneensuunnittelun moduulin tarkoituksena on perehdyttaéd opiskelija kdytannon
suunnittelutydn tekemiseen. Opiskelija tutustuu koneensuunnitteluun eri oppiaineiden kautta
tarkoituksena koota opittu tieto sellaiseksi kokonaisuudeksi, jonka turvin opiskelija voi toimia
tydelamaéssa. Tassa suuressa roolissa ovat kaytannon projektityot, joiden avulla opiskelija saa
kokemusta suunnittelu-valmistusketjusta kaikkine tydvaiheineen. Opiskelija oppii tekemé&an ja
tuottamaan teknisida dokumentteja, toimimaan yhteistydssa eri sidosryhmien kanssa seka
tyoskentelemaan itsendaisesti ryhmissa. Padpaino on koulussa opittujen asioiden
soveltamisessa eri yhteistydkumppaneilta saatujen toimeksiantojen parissa.

Tavoitteena on tuottaa suunnittelutydtehtavissa itsenaisesti toimivia opiskelijoita, joilla on
opintojen kautta saatua kaytannon suunnittelu- ja projektikokemusta parantaen nain ollen
heidan tyollistymismahdollisuuksia valmistumisen jalkeen.

Moduuli antaa valmiuksia seuraaviin ty6tehtéviin:

- suunnitteluinsindori, kone- ja laitesuunnittelu
- mekaniikkasuunnittelija

- projekti-insin6ori, projektikoordinaattori

- tuotekehitysinsinoori

- tydnjohtaja

Moduuliin sisaltyvat suuntaavat opintojaksot:

- 3D CAD jatko 1, 3 op

- 3D CAD jatko 2, 3 op

- Projekti: koneensuunnittelu 1, 3 op
- Project engineering design 2, 6 op

Tuotantotekniikan suuntautumisvaihtoehto

Tuotantotekniikan suuntautumisvaihtoehdossa annetaan tuleville koneinsindoreille valmiudet
toimia teollisuuden tuotanto-, kunnossapito- ja tyonjohtotehtavissa.

Halutessaan opiskelija voi valita toisen vuoden jalkeen tuotantopainotteisen tutkinnon, jossa
tyoharjoittelun laajuus on 60 opintopistetta.

Suuntaaviin opintoihin sisaltyvéksi suuntaavaksi moduuliksi opiskelijan on valittava joko
teollisuuden kunnossapidon tai tuotantotekniikan materiaalien moduuli.

Teollisuuden kunnossapidon moduuli 15 op

Opiskelija perehdytetdan kunnossapitosuunnitelman laadintaan, ehkaisevaan
kunnossapitotoimintaan sekad vuosihuoltoseisokkiin valmistautumiseen. Opiskelija ymmartaa
kunnossapitoon liittyvien tietojarjestelmien kayton ja merkityksen. Opiskelija osaa soveltaa
tyonsuunnittelun metodeja ja ty6kaluja (MS Project) vuosihuoltoseisokin suunnittelussa.
Opiskelija pystyy osoittamaan valitun kunnossapidon strategian taloudellisuuden.

Projektity6 pyritdan tekemaan todelliseen ympaéaristoon yhteistydsséa paikallisen teollisuuden
kanssa. Ty0 tehdaan ryhmatyoné paaasiallisesti. Aluksi ryhma laatii projektisuunnitelman tyon
toteuttamisesta. Sitten tutustutaan kunnossapidettavaan alueeseen, laitehierarkiaan ja sen
paikkansapitavyyteen seka tehdaan siihen tarvittavat tdydennykset / korjaukset. Taméan
pohjatyon jalkeen valitaan kaytettava kunnossapitostrategia, jonka pohjalta



kunnossapitosuunnitelma laaditaan. Strategian valintaa pitaa pystya perustelemaan
taloudellisuuden avulla. Tdman tyon rinnalla valmistaudutaan vuosihuoltoseisokkiin, joka
yleensa ajoittuu loppukesdan tai alkusyksyyn. Tassa yhteydessa joudutaan tekemaan
yksityiskohtaista tydnsuunnittelua.

Moduuli antaa alueelliset tarpeet huomioivaa, ty6elamaldhtoista kunnossapidon ty6- ja
tyonjohtotehtaviin valmistavaa koulutusta avoimessa oppimisymparistossa. Koulutuksen
kaytyadan opiskelija on perinteiseen insinddrikoulutukseen verrattuna huomattavasti valmiimpi
vastaamaan tydelamén haasteisiin

Tyypillisia insindodrin (AMK) toimia Kemi — Tornion alueen kunnossapito-organisaatioissa ovat:
- kunnossapitoinsindori
- mekaanisen- tai sdhko- ja automaatiokunnossapidon tydnjohtaja (vuoro- tai
paivatyonjohtaja)
- ennakkohuoltotydnjohtaja
- tyobnsuunnittelija (mekaaninen, sdhko ja automaatio)

Kaikki paitsi tyonsuunnittelija ovat esimiesasemassa olevia henkil6itéd (alaisia muutamasta
useaan kymmeneen). Yrityksista saatujen tyonkuvausten perusteella yllamainituissa toimissa
tehdaan paljon erilaisia tehtavia ja niista voidaan erottaa seuraavia osaamisalueita:

- esimiestaidot ja henkilostbasiat

- talous

- toiminnan suunnittelu

- laitetekniikka

- tydturvallisuus

- toiminnan raportointi

Moduuliin sisaltyvat suuntaavat opintojaksot:
- Kunnossapidon tietojarjestelmét ja talous, 3 op
- Kunnossapitotoiminta, 3 op
- Projekti: teollisuuden kunnossapito 1, 6 op
- Projekti: teollisuuden kunnossapito 2, 3 op

Tuotantotekniikan materiaalien moduuli 15 op

Tuotantotekniikan materiaalit moduulin valinnut opiskelija saa valtakunnallisesti korkeatasoiset
tiedot ruostumattomista teraksista seka ultralujista rakenne- ja kulutusteraksista ja niiden
kaytettavyydesta. Opiskelija hallitsee tutkimus- ja tuotekehitysprojektin lapivientiin tarvittavat
perustiedot ja —taidot rikkova aineenkoetus mukaan lukien. Opittuja taitoja sovelletaan em.
terdsmateriaalien ominaisuuksien ja kaytettavyyden tutkimiseen. Yhtena tavoitteena on
ymmartaé po. teréaksiin liittyvat suunnittelun erityispiirteet, kuten paikallinen myo6tyminen,
muokkauslujit-tuminen, FEM —mallinnuksen merkitys, jne.

Syventava projektityd opettaa systemaattista tyoskentelya ja tapahtuu vuorovaikutuksessa
toimeksiantajien kanssa. Projektitdiden toimeksiannot ovat l&hes poikkeuksetta teollisuudesta.
Opiskelijalla on hyva tilaisuus tutustua ja keskustella teollisuudessa toimivien huippuosaajien
kanssa seka paasta tutustumaan siihen teknologiaan, jolla po. terakset valmistetaan.

Tuotantotekniikan materiaalien syventévat opinnot kaytyaan opiskelijalla on hyvat valmiudet
tyollistya niin perusmetalliteollisuuteen kuin konepaja — ja metallituoteteollisuuteen kaytto- ja
tuotekehitystehtaviin.

Moduuliin siséltyvat suuntaavat opintojaksot:
- Metallien tutkimustekniikka, 3 op
- Modernit terakset, niiden kayttd ja ominaisuudet, 3 op
- Projekti: tuotantotekniikan materiaalit 1, 6 op
- Projekti: tuotantotekniikan materiaalit 2, 3 op



2.3.0saamisprofiili

OSAAMISPROFIILI
Kone- ja tuotantotekniikan
koulutusohjelma

OSAAMISALUEEN KUVAUS
Tiedollinen ja taidollinen osaaminen

Koulutusohjelmakohtainen
erikoisosaaminen

Konetekninen perusosaaminen

e pystyy hyodyntdamaan matematiikkaa ja fysiikkaa
konetekniikan ilmididen kuvaamiseen ja ongelmien
ratkaisuun

e tietda yleisimmat konetekniikassa kaytetyt
komponentit ja kone-elimet sekda ymmartaa
yleisimpien koneiden toimintaperiaatteet

e osaatehda konetekniset perusmittaukset

e tuntee energiatekniikan ja energiankayton perusteet

Suunnitteluosaaminen

e osaa teknisen dokumentoinnin perusteet ja osaa
hyédyntaa 3D-mallinnusta suunnittelutyossa

e  tietda yleisimmat rakennemateriaalit ja niiden
kayttdominaisuudet

e ymmartaa standardoinnin merkityksen tuotteiden
suunnittelussa ja valmistuksessa

e 0saa huomioida tuotteen koko elinkaaren
suunnittelutydssa

e ymmartaa ryhmatyén merkityksen
tuotesuunnittelussa ja pystyy toimimaan jasenena
kansainvalisessa suunnitteluorganisaatiossa

e o0saa soveltaa tuotekehityksen menetelmia

Valmistustekninen
osaaminen

e osaa valmistustekniikan menetelmat, laitteet ja
mahdollisuudet

e ymmartaa tuotantojarjestelmien ja -automaation
perusteet ja vaikutuksen tuoterakenteeseen

e ymmartaa logistiikan perusteet

Koneturvallisuusosaaminen

e tietda konedirektiivin vaatimukset suunnittelutyolle
e osaa suunnitella turvallisia ja helppokayttoisia laitteita
ja rakenteita

Yrittdjyysosaaminen

e tuntee kannattavan liiketoiminnan edellytykset
e osaa tehda yksinkertaisia investointilaskelmia
e on saanut valmiuksia yrittdjyyteen

Yleiset ty6elamavalmiudet

Oppimisen taidot

e 0saa arvioida ja kehittda osaamistaan ja
oppimistapojaan

e osaa hankkia, kasitella ja arvioida tietoa kriittisesti

e kykenee ottamaan vastuuta ryhméan oppimisesta ja
opitun jakamisesta

Eettinen osaaminen

e kykenee ottamaan vastuun omasta toiminnastaan ja
sen seurauksista

e o0saa toimia alansa ammattieettisten periaatteiden
mukaisesti

e  0saa ottaa muut huomioon tydskentelyssaan

e osaa soveltaa tasa-arvoisuuden periaatteita

e 0saa soveltaa kestavdn kehityksen periaatteita

Tyoyhteisbosaaminen

e 0saa toimia tydyhteison jasenena ja edistda yhteison




hyvinvointia

osaa toimia tyoeldman viestinta- ja
vuorovaikutustilanteissa

osaa hyodyntaa tieto- ja viestintdtekniikkaa oman
alansa tehtavissa

kykenee luomaan henkilokohtaisia tydelamayhteyksia
ja toimimaan verkostoissa

osaa tehda paatoksia ennakoimattomissa tilanteissa
kykenee tydn johtamiseen ja itsendiseen tydskentelyyn
asiantuntijatehtavissa

Innovaatio-osaaminen

kykenee luovaan ongelmanratkaisuun ja tyotapojen
kehittamiseen

osaa tyoskennellad projekteissa

osaa toteuttaa tutkimus- ja kehittdmishankkeita
soveltaen alan olemassa olevaa tietoa ja menetelmia
osaa etsia asiakasldhtoisid, kestavia ja taloudellisesti
kannattavia ratkaisuja

Kansainvalistymisosaaminen

on hankkinut alansa tyotehtavissa ja niissa
kehittymisessa tarvittavan kielitaidon
kykenee monikulttuuriseen yhteistyohén
osaa ottaa tydssaan huomioon
kansainvalisyyskehityksen vaikutuksia ja
mahdollisuuksia




3. OPINTOJEN RAKENNE KAAVIONA

ﬁéaamf‘sﬁ_n' ‘-_£'§5§__am:i§13|_1; Osaamisen Gsaam1sen
perustaminen laajentaminen soveltaminen ja syventaminen
a kayttionotto

1. vuosi 2, wuosi 3. vuosi

¥AP. YAL.OPINNOT 3 OP

HARIOITTELU ¥AP. YAL.OPINNOT 9 OP

¥YAP. YAL.OPINNOT 3 OP
HARJOITTELU 3 OP AMMATTIOPINMNOT

27 0P HARJOITTELU
21 0P

AMMATTIOPINNOT,
SUUNTAAYAT
9 0P

AMMATTIOPINNDT
42 0P
AMMATTIOPINNOT
33 0P

AMMATTIOPINNOT,
SUUNTAAYAT
21 0P OPINNAYTETYO
15 0P

CDIO-TAIDOT: HENKILOKOHTAINEN OS#&

INEN, IHMISSUHDE

DOT, TUOTTEISTAMINEN



4. OPINTOJEN JAKSOTUS TAULUKKONA

4.1.Konetekniikan suuntautumisvaihtoehto

KONE- JA TUOTANTOTEKNIIKAN

KOULUTUSOHJELMA
Konetekniikan 1. vuosi 2. vuosi 3. vuosi 4.vuosi Op
suuntautumisvaihtoehto

. . . . syksy | kevat | syksy | kevat | syksy | kevat | syksy | kevat

Koodi | Opintojakson nimi 2012 | 2013 | 2013 | 2014 | 2014 | 2015 | 2015 | 2016
PERUSOPINNOT 12 9 9 9 3 (0] 6 (0] 48
Kielet, viestinta ja

. 15

vuorovaikutus

3v2009 | Koneteknikan 3 3
yhteisdviestinta

3y2011 | Koneteknikan 3 3
asiantuntijaviestinta

3y2313 Svenska_l for_ mask_lf]— och 3 3
produktionsingenjorer

3y2309 English _for Mec_hanlqal and 3 3
Production Engineering 1

3v2310 English _for Mec_hanlqal and 3 3
Production Engineering 2
Matematiikka 12

3Y2100 | Matematiikan perusteet 3

3Y2101 | Matematiikan jatkokurssi 3

3y2102 !leferentl_aall— ja 3 3
integraalilaskenta

3Y2111 | Teknillinen geometria 3 3
Fysiikka 12

3Y2200 | Mekaniikan perusteet 3 3

3Y2202 | Sahkooppi 3 3

3Y2203 | Lampoboppi 3 3

3Y2204 | Varahtely- ja aalto-oppi 3 3
Oppiminen, osaaminen
- - 9
ja tutkimus

3y2401 Oplskel_uFaldot ja 3 3
ammatillinen kasvu

3Y2306 | Tiimin& projekteissa 3 3
Tiedonhaku ja

3Y2407 | tutkimustoiminnan 3 3
perusteet
AMMATTIOPINNOT 15 18 21 21 27 21 9 (0] 132
Yhteiset
ammattiopinnot
Tuotantotekniikka 27

3K1126 | Orientaatioprojekti 1 3

3K1127 | Orientaatioprojekti 2 3

3K1211 Valmistustekniikan 3 3
perusteet




Metallialan

3K1212 valmistusmenetelmat 1 3
3K1411 | Hitsaustekniikka
3K1511 | Laatutekniikka 3
3K1513 | Esimiestoiminta 3
axasos | onesen ja aecen 2

Koneautomaatio 12
3K2401 | Toimilaitteiden perusteet 3
3K2405 | Mittaukset ja tiedonkeruu 3
3K2406 | Pneumatiikka 3
3K2407 | Hydraulics 3

Koneensuunnittelun

perusteet 27
3K3301 | Sahkdtekniikan perusteet 3
3K3313 | Konstruktiomateriaalit 3
3K3314 | Teollisuusterakset 3
3K3324 | Statiikka 1 3
3K3325 | Statiikka 2 3
3K3326 | Statiikka 3 3
3K3331 | Lujuusoppi 1 3
3K3332 | Lujuusoppi 2 3
3K3333 | Lujuusoppi 3 3

Tuotesuunnittelu 27
3K3403 | Tekninen dokumentointi 3
3K3404 | 2D CAD perusteet 1 3
3K3405 2D CAD perusteet 2 3
3K3406 | 3D suunnitteluprojekti 1 3
3K3407 | 3D design project 2 3
3K3410 | Basics of Machine parts 3
3K3411 | Koneenelimet 1 3
3K3412 | Koneenelimet 2 3
3K3431 | Engineering Design 3

Energiatekniikka 9
3K3501 | Energiatekniikan perusteet 3
3K3502 | Energiatekniikka 3
e :

Suuntaavat

ammattiopinnot

Suuntaava moduuli 15

Manufacturing and
3K7336 | properties of Stainless

Steels

Koneensuunnittelu 15
3K3408 | 3D CAD jatko 1
3K3409 | 3D CAD jatko 2




Projekti:

3K7245 koneensuunnittelu 1 3 3
3K7246 Zrolect engineering design 6 6
HARJOITTELU (0] 3 (0] (0] (0] 6 6 15 30
3K8011 ﬁmmatllllnen tyoharjoittelu 3 3
3K8012 gmmatllllnen tyoharjoittelu 6 6
3K8013 g\mmatllllnen tydharjoittelu 6 6
3K8014 ﬁmmatllllnen tyoharjoittelu 15 15
OPINNAYTETYO (0] (0] (0] (0] (0] (0] (0] 15 15
3K9110 | Opinnaytetyd 15 15
VAPAASTI VALITTAVAT
OPINNOT 3 (0] (0] (0] (0] 3 9 (0] 15
Vapaasti valittava 1 3 3
Product design and
3K6232 | development, book exam 3 3
and / or
The Field Devices of
351560 | Automation Installation or 3
elective study 2
Vapaasti valittava 3 3 3
Vapaasti valittava 4
Vapaasti valittava 5
YHTEENSA 30 30 30 30 30 30 30 30 240




4.2.Tuotantotekniikan suuntautumisvaihtoehto

KONE- JA TUOTANTOTEKNIIKAN
KOULUTUSOHJELMA

Tuotantotekniikan

suuntautumisvaihtoehto 1. vuosi 2. vuosi 3. vuosi 4.vuosi Op
syksy | kevat | syksy | kevat | syksy | kevat | syksy | kevat
Koodi Opintojakson nimi 2012 | 2013 | 2013 | 2014 | 2014 | 2015 | 2015 | 2016
PERUSOPINNOT 12 9 9 9 3 (0) 6 (0) 48
Kielet, viestinta ja
vuorovaikutus 15
3Y2009 | Konetekniikan yhteisdviestinta 3 3
3Y2011 | Konetekniikan asiantuntijaviestinta 3 3
Svenska fér maskin- och
3Y2313 | produktionsingenjdrer 3 3
English for Mechanical and
3Y2309 | Production Engineering 1 3 3
English for Mechanical and
3Y2310 | Production Engineering 2 3 3
Matematiikka 12
3Y2100 | Matematiikan perusteet 3 3
3Y2101 | Matematiikan jatkokurssi 3
3Y2102 | Differentiaali- ja integraalilaskenta 3 3
3Y2109 | Tilastomatematiikka 3 3
Fysiikka 12
3Y2200 | Mekaniikan perusteet 3 3
3Y2202 | Sahkooppi 3 3
3Y2203 | Lampboppi 3 3
3Y2204 | Varahtely- ja aalto-oppi 3 3
Oppiminen, osaaminen ja
tutkimus 9
Opiskelutaidot ja ammatillinen
3Y2401 | kasvu 3 3
3Y2306 | Tiimina projekteissa 3 3
Tiedonhaku ja tutkimustoiminnan
3Y2407 | perusteet 3
AMMATTIOPINNOT 15 18 21 21 27 21 9 0 132
Yhteiset ammattiopinnot
Tuotantotekniikka 39
3K1126 | Orientaatioprojekti 1 3 3
3K1127 | Orientaatioprojekti 2 3
3K1211 | Valmistustekniikan perusteet 3 3
3K1212 | Metallialan valmistusmenetelmét 1 3 3




3K1213 | Metallialan valmistusmenetelmét 2 3
3K1411 | Hitsaustekniikka 3
3K1511 | Laatutekniikka 3
3K1603 | Tuotannonohjaus 3
3K1512 | Toimiminen tydymparistdssa 3
3K1513 | Esimiestoiminta 3
Koneiden ja laitteiden
3K1903 | kdynnissapito 1 3 3
Koneiden ja laitteiden
3K1904 | kdynnissapito 2 3
3K7122 | 3D CAD/CAM tekniikka 3
Koneautomaatio 15
3K2401 | Toimilaitteiden perusteet 3
3K2405 | Mittaukset ja tiedonkeruu 3
Prosessi- ja kunnossapitotiedon
3K7355 | analysointi
3K2406 | Pneumatiikka
3K2407 | Hydraulics 3
Koneensuunnittelun perusteet 21
3K3301 | Sahkdtekniikan perusteet 3
3K3313 | Konstruktiomateriaalit 3
3K3314 | Teollisuusterékset 3
3K3324 | Statiikka 1 3
3K3325 | Statiikka 2 3
3K3331 | Lujuusoppi 1 3
3K3332 | Lujuusoppi 2 3 3
Tuotesuunnittelu 27
3K3403 | Tekninen dokumentointi 3
3K3404 | 2D CAD perusteet 1 3
3K3405 | 2D CAD perusteet 2 3
3K3406 3D suunnitteluprojekti 1 3
3K3407 | 3D design project 2 3 3
3K3410 | Basics of Machine Parts 3 3
3K3411 | Koneenelimet 1 3 3
3K3431 | Engineering Design 3 3
3K3501 | Energiatekniikan perusteet 3
Suuntaavat ammattiopinnot
Suuntaava moduuli 15
Manufacturing and properties of
3K7336 | Stainless Steels
Teollisuuden kunnossapito tai 15




Kunnossapidon tietojarjestelmat ja

3K7603 | talous 3 3

3K7604 | Kunnossapitotoiminta 3 3
Projekti: teollisuuden kunnossapito

3K7608 | 1 6 6
Projekti: teollisuuden kunnossapito

3K7609 | 2 3 3
Tuotantotekniikan materiaalit 15

3K7309 | Metallien tutkimustekniikka 3 3
Modernit terékset, niiden kaytto ja

3K7312 | ominaiduudet 3 3
Projekti: tuotantotekniikan

3K7314 | materiaalit 1 6 6
Projekti: tuotantotekniikan

3K7318 | materiaalit 2 3
HARJOITTELU 0 3 0 0 0 6 15 30

3K8011 | Ammatillinen ty6harjoittelu 1 3 3

3K8012 | Ammatillinen tydharjoittelu 2 6 6

3K8013 | Ammatillinen tydharjoittelu 3 6 6

3K8014 | Ammatillinen ty6harjoittelu 4 15 15
OPINNAYTETYO 0 (0) (0] 0 0 (0) (0] 15 15

3K9110 | Opinnaytetyd 15 15
VAPAASTI VALITTAVAT
OPINNOT 3 (0) (0] (0) 0 3 9 0 15
Vapaasti valittava 1 3
Product design and development,

3K6232 | book exam and / or 3 3
The Field Devices of Automation

3S1560 | Installation or elective study 2 3
Vapaasti valittava 3 3 3
Vapaasti valittava 4 3
Vapaasti valittava 5 3 3
YHTEENSA 30 30 30 30 30 30 30 30 240




5. KOULUTUSOHJELMAN OPINTOJAKSOKUVAUKSET
VUOSITEEMOITTAIN

5.1.Ensimmaisen vuoden teema ja opintojaksokuvaukset: Osaamisen
perustaminen

Opintojakson nimi | Konetekniikan yhteisoviestinta
Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi |3Y2009

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija hallitsee asiakirjastandardin rakenteen ja asettelun ja osaa soveltaa sitd oman alansa
liikekirjeisiin. Opiskelija osaa kirjoittaa tdsméllistd ja virheetontd suomen kielta ja hallitsee kone- ja
tuotantotekniikan kielen erityispiirteet. Opiskelija osaa laatia oman alansa raportteja ja
tyoselostuksia. Opiskelija hallitsee tydnhaun perusteet ja osaa laatia tyéhakemuksen ja
ansioluettelon. Opiskelija hallitsee verkkoviestinnan ja sahkopostiviestinnan sek& sosiaalisen
median perusteet. Opiskelija hallitsee esiintymisen ja havainnollistamisen perusteet. Opiskelija
kykenee arvioimaan omia viestintataitojaan ja laatimaan tavoitteellisen suunnitelman niiden
kehittamiseksi.

Opintojakson oppimismenetelmat
Kirjalliset ja suulliset harjoitukset.
Kirjallisuus ja muu materiaali

Oppimisymparistossa oleva verkkomateriaali ja tehtavat. Tukikirjallisuus: Kauppinen, Nummi,
Savola: Tekniikan viestinta.

Arviointi

Opintojakso arvioidaan asteikolla 0 - 5. Kiitettavat tiedot: Opiskelija hallitsee hyvin kone- ja
tuotantotekniikan alan viestinndn ja osaa toimia itsendisesti ja luovasti erilaisissa tyoelamén
tilanteissa. Hyvat tiedot: Opiskelija osaa kone- ja tuotantotekniikan alan viestinnan perusteet ja
pystyy soveltamaan niit4 erilaisissa ty6eldman tilanteissa. Tyydyttavat tiedot: Opiskelija tuntee
kone- ja tuotantotekniikan alan viestinnén perusteet ja osaa viestia erilaisissa tyoelamaén tilanteissa.

Muuta

Kurssilla on l&sndolovelvollisuus: opiskelijan taytyy olla 80 % tunneista l&snd ja osallistua
aktiivisesti opetukseen. Kaikki harjoitustyot (seka suulliset etta kirjalliset) taytyy olla suoritettu
hyvaksytysti, jotta kurssista saa arvosanan.

Opintojakson nimi | Matematiikan perusteet
Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi |3Y2100

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opintojakson tavoitteena on antaa opiskelijoille valmiudet suoriutua muissa oppiaineissa opiskelun
alussa esiintyvista laskurutiineista. Sisélto: Peruslaskutoimitukset algebrasta, trigonometriasta ja
vektorilaskennasta. Lausekkeiden kasittely, ensimmaéisen asteen yhtélot, toisen asteen yhtalot,



yhtéloryhmat, kulman kasite, suorakulmaisen kolmion trigonometriaa seké vektorien
peruslaskutoimitukset ja kompleksiluvut.

Opintojakson oppimismenetelmat
Luennot ja laskuharjoitukset.
Kirjallisuus ja muu materiaali
Tekniikan matematiikka 1 , Edita 2007
Arviointi

Kirjallinen tentti asteikolla 0 - 5. Kotitehtévien laskemisella saa lisépisteitd kokeeseen. T1:
Opiskelijalla on perustiedot hallussa ja hén osaa ratkaista yksinkertaisimmat tehtavat. H3:
Opiskelijan laskurutiini on hyva. Soveltamisen tasossa on hiukan puutteita. K5: Opiskelija hallitsee
opiskeltavan asian ja osaa soveltaa oppimistaan vaativaankin matemaattiseen ymparistoon.

Muuta

Opintojaksolla l1asndolo on pakollista. Laskuharjoitukset ovat pakollisia. Tasoryhmat, ohjattu
harjoittelu tasolla 2.

Opintojakson nimi | Matematiikan jatkokurssi
Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi |3Y2101

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Tavoitteena on antaa opiskelijalle valmiudet suoriutua fysiikassa ja ammattiaineissa esiintyvista
matemaattisista ongelmista. Sisaltd: Funktiot, eksponentti- ja logaritmiyhtal6t, determinantit,
matriisit, kompleksiluvut, skalaaritulo ja ristitulo.

Opintojakson oppimismenetelmat
Luennot ja laskuharjoitukset.
Kirjallisuus ja muu materiaali
Tekniikan matematiikka 1, Edita 2007.
Arviointi

Tentti asteikolla 0 - 5. Kotitehtévien laskemisella saa lisépisteité tenttiin. T1: Opiskelijalla on
perustiedot hallussa ja han osaa ratkaista yksinkertaisimmat tehtévat. H3: Opiskelijan laskurutiini
on hyva. Soveltamisen tasossa on hiukan puutteita. K5: Opiskelija hallitsee opiskeltavan asian ja
0saa soveltaa oppimistaan vaativaankin matemaattiseen ymparistoon.

Muuta

Opintojaksolla lasndolo pakollista. Laskuharjoitukset pakollisia. Tasoryhmat, ohjattu harjoittelu
tasolla 2.

Opintojakson nimi | Differentiaali- ja integraalilaskenta
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3Y2102

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus



Opintojakson tavoitteena on syventéa opiskelijan matemaattista tietdmysté niin, ett4 hén pystyy
soveltamaan matematiikkaa ammattiaineissa esille tulevissa vaativahkoissa matemaattisissa
tehtavissé. Tavoitteena on my0s ymmaértaa derivaatta funktion muutosnopeuden kuvaajana. Sisalto:
raja-arvon kasite, funktion derivaatta, funktion jatkuvuus ja derivoituvuus, &ariarvot, integraalin
ké&site, maaréatty integraali sekd pinta-ala integraalina, staattinen momentti, painopiste.

Opintojakson oppimismenetelmat
Luennot ja laskuharjoitukset.
Kirjallisuus ja muu materiaali

Tekniikan matematiikka 1 ja 2 , Edita 2007
Arviointi

Tentti asteikolla 0 - 5. Kotitehtavien tekemisesta saa lisapisteitd kokeeseen. T1: Opiskelijalla on
perustiedot hallussa ja han osaa ratkaista yksinkertaisimmat tehtdvat. H3: Opiskelijan laskurutiini
on hyva. Soveltamisen tasossa on hiukan puutteita. K5: Opiskelija hallitsee opiskeltavan asian ja
0saa soveltaa oppimistaan vaativaankin matemaattiseen ymparistoon.

Muuta
Luennot pakollisia. Laskuharjoitukset pakollisia. Tasoryhmaét, ohjattu hrjoittelu tasolla 2.

Opintojakson nimi | Mekaniikan perusteet
Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi |3Y2200

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee fysikaalisen ajattelutavan ja Sl-jarjestelmén perusteet
ja fysiikan keskeisid perusteita, joilla luodaan pohjaa omaksua fysiikkaa ja ammattiaineiden
teoreettista perustaa. Liséksi opiskelija osaa soveltaa sopivia periaatteita pistemaisen ja jaykan
kappaleen kasittelyssa kinematiikkaan ja dynamiikkaan liittyissa tehtavissa . Lisaksi oppilas
tutustuu yksinkertaisiin mekaniikan mittauksiin ja mittaustulosten kasittelyyn. Sl-jarjestelman
perusteet, pistemaisen ja jaykan kappaleen mekaniikka: liike- ja voimaoppi, sailymislait.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot, laskuharjoitukset, rynmétyo6t ja laboratoriotyot

Kirjallisuus ja muu materiaali

Hautala ja Peltonen: Insin6érin ( AMK ) Fysiikka |, Lahden Teho-Opetus Oy
Arviointi

Laskuharjoitukset, laboratorioty6t, tydselostukset ja tentti asteikolla 0-5 Opintojakso arvioidaan
kahdessa osassa: 1) Teoria ja laskuharjoitukset 2)Laboratoriotydskentely ja tydselostukset,
molemmat osat pitaa olla hyvaksytysti suoritettuja. T1: Opiskelija osaa ratkaista oppisisaltoon
liittyvid yksinkertaisia tehtavida. H3: Opiskelija osaa oma-aloitteisesti k&yttaa hyddyksi opintojakson
oppisisallossa maariteltyja menetelmid. K5: Opiskelija osaa soveltaa opintojakson oppisisallossa
maériteltyja menetelmié uusissa asiayhteksissa.

Muuta
Luennot pakollisia. Laboraatiot pakollisia



Opintojakson nimi | Opiskelutaidot ja ammatillinen kasvu
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3Y2401

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija oppii arvioimaan omaa laht6tasoaan ja kehittymishaasteitaan, perehtyy oman
ammattialansa tietoon ja kaytantoihin ja asettaa téltd pohjalta tavoitteet opinnoilleen. Opiskelija
tutustuu erilaisiin oppimistyyleihin sek& opiskelumenetelmiin ja erityisesti e-oppimiseen. Opiskelija
harjaantuu itseohjautuvaan oppimiseen ja sisdista yrittajyytta tukevaan opiskeluun kehittyékseen
alansa asiantuntijaksi tai itsendiseksi yrittdjaksi. Han tunnistaa tydeldman haasteet ja
yhteiskunnallisten muutosten vaikutukset ammattialansa kehittymiselle sek& oman alan
yrittajyydelle.

Opintojakson oppimismenetelmat
Luennot, harjoitustyot, verkkotytskentely
Kirjallisuus ja muu materiaali
IImoitetaan opintojakson alussa
Arviointi

Harjoitustyot

Muuta

Opintojakson nimi | Tiimind projektissa
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3Y2306

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opintojakson tavoitteena on, ettd opiskelija hahmottaa itsensa tiimin jasenend ja saa vélineita
tiimissé toimimiseen. Lisaksi han saa kasityksen tiimityon perusideasta, tiimin muodostamisesta ja
yhteistyotd méérittavista pelisdanndista. Opintojaksolla kasitelladn myos projektin kasitteitd ja
tydmenetelmia.

Opintojakson oppimismenetelmat

Johdantoluennot, ryhmatehtavat, projektityo, itsearviointi, vertaisarviointi.
Kirjallisuus ja muu materiaali

Opintojaksolla jaettava materiaali.

Arviointi

Arviointi perustuu harjoituksiin ja tiimind tehtavaan harjoitustyéhon. T1: Opiskelija osaa ohjatusti
hyodyntéé opintojakson sisallon mukaisia asioita eri oppimistilanteissa. H3: Opiskelija osaa kayttaa
opintojaksolla opittuja asioita eri tilanteissa. K5: Opiskelija osaa soveltaa itsendisesti oppimaansa
oppimisprojekteissa.

Muuta
Opintojakso toteutetaan yhteistydssa kolmen toimialan kesken.

Opintojakson nimi  |Orientaatioprojekti 1



Opintojakson laajuus |3
Opintojakson koodi | 3K1126
Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

3K1126 (ja 3K1127) orientaatioprojektissa suunnitellaan ja rakennetaan jokin oikea laite tai kone.
Tavoitteena on, ettd opiskelijat perehtyvét projektimaisiin ja kaytdnonl&heisiin tyotapoihin,
ryhmaytyvat seka tutustuvat/sitoutuvat opiskelualaansa. Tavoitteena on oppia (kone)insingérialan
tyotapoja sekd teknisid perustietoja ja -taitoja. Opiskelija kerdd kokemuksia ja ndkemyksia
konkreettisen tekemisen kautta. Han oppii ideoimaan, viestiméan, raportoimaan sek& toimimaan
projektin ehtojen mukaisesti. Keskeisind sisaltoind ovat: Ryhmaytyminen ja ryhmdssé toimiminen ;
Projektitiedot ja -taidot ; Laitteen suunnitteluun liittyvat asiat ; Laitteen valmistukseen liittyvat asiat
; Esitykset ja tuotosten esittely ; Raportointi

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot ja alustukset, suunnittelutehtévat, projektikokoukset, laboraatiot. Lisaksi
oppimismenetelmind kdytetddn ryhmatoitd ja muita sosiaalisia oppimismenetelmid. Kaytossa myos
verkkoymparisto.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Hasari, Salonen: Teknillinen piirtdminen. Suunnittelu- ja projektitoimintaa kasittelevat jaetut
materiaalit. Luentokalvot ja muu erikseen ilmoitettava materiaali.

Arviointi

Syyskauden arviointi 0-5. Arviointi perustuu kurssin aikana jaettuihin projektitehtaviin,
osallistumisaktiivisuuteen, presentaatioihin ja itsearviointiin. Arvioinnin kriteereja: Tyydyttava
projektipanos ja perusasioiden tunnistaminen = 1 ; Hyva projektipanos ja perusasioiden hallinta = 3
; Kiitettavé projektipanos, vetovastuun otto ja soveltava osaaminen = 5.

Muuta

Kurssi 3K1126 ja 3K1127 ovat samaa projektia (Syksy- ja Kevétkausi). Opintopisteet (yht. 30P +
30P = 60P) annetaan kahdessa vaiheessa.

Opintojakson nimi  |Orientaatioprojekti 2
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi  |3K1127

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

3K1127 (ja 3K1126) orientaatioprojektissa suunnitellaan ja rakennetaan jokin oikea laite tai kone.
Tavoitteena on, ettd opiskelijat perehtyvét projektimaisiin ja kaytdnonléheisiin tyotapoihin,
ryhmaytyvat seka tutustuvat/sitoutuvat opiskelualaansa. Tavoitteena on oppia (kone)insingorialan
tyotapoja seka teknisia perustietoja ja -taitoja. Opiskelija kerdd kokemuksia ja ndkemyksia
konkreettisen tekemisen kautta. Han oppii ideoimaan, viestiméan, raportoimaan sek& toimimaan
projektin ehtojen mukaisesti. Keskeisind sisaltoind ovat: Ryhmaytyminen ja ryhmdssé toimiminen ;
Projektitiedot ja -taidot ; Laitteen suunnitteluun liittyvat asiat ; Laitteen valmistukseen liittyvat asiat
; Esitykset ja tuotosten esittely ; Raportointi

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot ja alustukset, suunnittelutehtévat, projektikokoukset, laboraatiot. Lisaksi
oppimismenetelmind kaytetddn ryhmatoitd ja muita sosiaalisia oppimismenetelmid. Kaytossa myos
verkkoymparisto.



Kirjallisuus ja muu materiaali

Hasari, Salonen: Teknillinen piirtdminen. Suunnittelu- ja projektitoimintaa kasittelevat jaetut
materiaalit. Luentokalvot ja muu erikseen ilmoitettava materiaali.

Arviointi

Kevitkauden arviointi Hyvéksytty/Hylatty. Arviointi perustuu kurssin aikana jaettuihin
projektitehtaviin, osallistumisaktiivisuuteen ja itsearviointiin. Arvioinni kriteereja: Aktiivinen
osallistuminen projektiikokouksiin, kdytannon tyohon ja lopputapahtuman suunnitteluun = HY'V.
Muutoin HYL.

Muuta

Kurssi 3K1126 ja 3K1127 ovat samaa projektia (Syksy- ja Kevatkausi). Opintopisteet (yht. 30P+
30P = 6 OP) annetaan kahdessa vaiheessa).

Opintojakson nimi  |VValmistustekniikan perusteet
Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi  |3K1211

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija tieta4 teollisen valmistustekniikan perusteet,konepajan toiminnan ja on tietoinen mygds
valmistuskustannusten muodostumisesta.Mittaustekniikka,valmistusmenetelmat : lastuava
tyostd,valaminen,levytyot,liittdminen ja kokoonpano.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luento,multimedia (CD , VIDEO),Internet

Kirjallisuus ja muu materiaali

Ihalainen-Aromaki-Sihvonen: Valmistustekniikka Verkossa oleva materiaali
Arviointi

Tentti,seminaarity6t. T1: Opiskelija osaa valmistusmenetelmat paapiirteittain. H3: Opiskelija tuntee
valmistusmenetelmat ja osaa valita oikein valmistusparametrit ja tietdd paapiirteittdin, mika
menetelma sopii minkalaiselle kappaleelle. K5: Opiskelija hallitsee hyvin eri valmistusmenetelmat,
menetelmien tarkkuuden ja ndiden koneet.

Muuta
LearnLinc aikuisopiskelijoilla oppimisymparisténa

Opintojakson nimi  Laatutekniikka
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3K1511

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija tuntee laatutekniikan peruskésitteet ja laadun merkityksen teollisuudessa
tuotesuunnittelun, tuotannon ja asiakaspalvelun eri vaiheissa. Oppilas hallitsee yleisimpien laadun
kehitystyokalujen soveltamisen kaytannossa.

Opintojakson oppimismenetelmat
Luennot, harjoitustyo, seminaarity®



Kirjallisuus ja muu materiaali
Kurssilla jaettava materiaali
Arviointi

Tentti, seminaarity0. T1: Opiskelija osaa laatutekniikan peruskésitteet. H3: Opiskelija osaa
laatujarjestelman toiminnan ja ISO9000-laatustandardin paasiséllon. K5: Opiskelija osaa soveltaa
laadunkehittdmisen menetelmia ja tyokaluja kaytdnnossa.

Muuta

Opintojakson nimi | Toimiminen tydymparistossa
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3k1512

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija tuntee teolliseen toimintaan liittyvat ty6turvallisuusriskit ja tyosuojeluun liittyvéat vastuut
yrityksen organisaatiossa. Opiskelija tuntee péapiirteittain tyoturvallisuusmaéraykset. Opiskelija
tuntee koneturvallisuusdirektiivin paapiirteet ja sen soveltamisen kaytannossa. Opiskelija tuntee
riskien kartoituksen paaperiaatteet seka riskianalyysin soveltamisen kaytdnndssa.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot, kdytannon EAL-harjoitukset

Kirjallisuus ja muu materiaali

Luennoilla jaettava materiaali, Tydsuojeluhallinnon ja STM:n julkaisut
Arviointi

Tentti. T1: Opiskelija osaa joitakin tyopaikan tyoturvallisuuteen liittyvia vastuita ja velvoitteita,
sekd jonkun toimimissd&dnnon. H3: Opiskelija on selvilld tarkeimmista tydpaikalla olevista
tyoturvallisuuden vastuista ja velvoitteista sekd osaa paapiirteittain toimia tyoelamassé. K5:
Opiskelija hallitsee hyvin tyopaikan turvallisuusasiat ja ndihin liittyvat vastuut ja velvoitteet ja
lisdksi on hyvin perilld kuinka toimia tyOpaikalla.

Muuta

*k*

Opintojakson nimi | Toimilaitteiden perusteet
Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi  |3K2401

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija tuntee hydraulisten-, pneumaattisten- ja séhkoisten toimilaitejarjestelmien
toimintaperiaatteet ja keskeiset komponentit/osat. Ymmartd4 missa ja miksi toimilaitteita kéytetaan
ja miten peruskytkennat toimivat. Osaa lukea ja tuottaa yksinkertaisia hydr. ja pneum. kaavioita ja
hallitsee aihealueen keskeiset piirrosmerkit/symbolit. Keskeisia sisélt6ja ovat: Pneumatiikan ja
hydrauliikan perusteet ; Jarjestelmien rakenne ; Komponentit & piirrosmerkit ; Kaavion piirto ;
Yksinkertaiset laskelmat ; Ohjaustekniikan perusteet & sdhkdiset toimilaitteet yleisesti.

Opintojakson oppimismenetelmat



Luennot, ryhmétyot, tuntitehtavét, suunnitteluharjoitus.
Kirjallisuus ja muu materiaali

Luentomateriaali (PowerPoint, PDF, Artikkelit). Fonselius Jaakko: Koneautomaatio, Pneumatiikka
& Hydrauliikka. Verkkoympadrist6t ja PDF-muotoiset materiaalit erityisaiheista.

Arviointi

Arviointi 0-5. Arviointi perustuu osallistumisaktiivisuuteen, harjoitusty6hon ja tenttiin. Arvioinnin
kriteereja: Perusasioiden tunnistaminen ja tyydyttdvd menestys arvioitavissa kohteissa =1 ;
Perusasioiden hallinta ja hyv& menestys arvioitavissa kohteissa = 3 ; Kiitettdva osaaminen,
sovelluskyky ja selvé aktiivisuus kurssin toimissa = 5.

Muuta
Opiskelija saa halutessaan kayttoonsa hydrauliikan ja pneumatiikan simulointiohjelman.

Opintojakson nimi | Konstruktiomateriaalit
Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi |3K3313

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija ymmartad materiaalien merkityksen erilaisissa konstruktioissa. Opiskelija tuntee eri
konstuktiomateriaaliryhmét sek& niiden materiaaliominaisuudet ja niihin kohdistuvat vaatimukset
seka eri materiaalien kdyttokohteita. Metallit (terékset, valuraudat, alumiinimetallit ja muita
metalleja), polymeerit (muovi- ja kumilaadut), keraamit ja komposiitit. Materiaalinvalintaprosessin
eri vaiheet.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot, seminaari/ryhmatyo

Kirjallisuus ja muu materiaali

Laitinen, Niiniméki: Konetekniikan materiaalioppi Luentomoniste
Arviointi

Luento-osuus: arviointi 0-5. Luento-osuuden arviointi perustuu tenttiin. Seminaariesitys: arviointi
0-5. Arvosana 5: opiskelija osaa soveltaa oppimaansa teoriaa kaytdntoon, arvosana 3: opiskelija
hallitsee perusasiat, syvallinen osaaminen puuttuu, arvosana 1: opiskelija tunnistaa perusasiat
opitusta asiasta, osaamisessa on havaittavissa puutteita.

Muuta

Opintojakson nimi  |Statiikka 1

Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3K3324

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa laskea ja piirtdd suoran palkin leikkausvoima- ja
taivutusmomenttikuvion, kun kuormituksena on pistevoima, tasainen kuormitus ja pistemomentti ja
osaa etsid itseisarvoltaan suurimman taivutusmomentin kohdan ja arvon. Opiskelija osaa ratkaista



voimaan ja momenttiin liittyvié tehtévia tasotapauksessa (myos partikkelin tasapainotehtavia ja
jaykan kappaleen tasapainotehtavid). Sisalt6: mekaniikan peruslait, statiikan peruskésitteet tasossa
(pistevoima, voiman komponentit, voiman momentti pisteen suhteen, voimaparin momentti),
tukilaitteet, vapaakappalekuva, partikkelin tasapaino tasossa, jaykén kappaleen tasapaino tasossa,
suoran palkin rasitukset (erityisesti leikkausvoima- ja taivutusmomenttikuvio).

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot, laskuharjoitukset.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Salmi Tapio: Statiikka, Pressus Oy, Tampere, 2005.
Arviointi

Kirjallinen tentti asteikolla 0-5. Kotitehtdvien laskemisella saa lisapisteité tenttiin. T1: Opiskelijalla
on perustiedot hallussa, tehtdvien ratkaisurutiineissa on puutteita ja virheitd tulee viela paljon. H3:
Opiskelijan tehtévien ratkaisurutiini on hyva, soveltamisessa on puutteita. K5: Opiskelija hallitsee
asian ja osaa soveltaa oppimistaan vaativaankin tekniseen ymparistoon.

Muuta

Opintojakson nimi | Tekninen dokumentointi
Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi |3K3403

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija ymmartaé teknisen dokumentoinnin merkityksen (kone)insinddrialalla ja tuntee
muutamia standardisoituja dokumentointikaytanteitd (mm. SFS-1SO-128). Osaa kuvata erilaisia
kappaleita/kokoonpanoja piirtamalla. Hallitsee tyypillisten tekniseen dokumentointiin kéytettyjen
ohjelmistojen peruskayton (mm. Word, Excel, PPT, MathCad) ja osaa soveltaa niitd opiskelussaan.
Keskeisina sisaltdind ovat: Teknisen dokumentoinnin perusteet ; Kéytanteet & standardit ; Tekninen
piirtdminen ; Kappaleiden ja kokoonpanojen kuvaaminen ; Raportointi ; Dokumentointityokalut ;
Valokuvien késittely ; Tulostus ja dokumenttien toimitus vastaanottajalle.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot, tuntiharjoitukset (esim. piirtdminen kasin, tietokoneella tehtavét tyot), itsendisesti tehtavéat
harjoitustyot. Kaytossd myos verkkoymparisto.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Hasari,Salonen: Teknillinen piirtdminen. Ohjelmistoihin liittyvat materiaalit/tutoriaalit/kirjallisuus.
Muu erikseen ilmoitettava materiaali.

Arviointi

Arviointi 0-5. Arviointi perustuu kurssin aikana tehtyihin tuntiharjoituksiin, harjoitustoihin,
osallistumisaktiivisuuteen ja tenttiin. Arvioinnin Kriteereja: Perusasioiden tunnistaminen ja
tyydyttavd menestys arvioitavissa kohteissa = 1 ; Perusasioiden hallinta ja hyva menestys
arvioitavissa kohteissa = 3 ; Kiitettdvd osaaminen, sovelluskyky ja selvé aktiivisuus kurssin
toimissa = 5.

Muuta
Kurssilla saa my0s ohjeet siitd, millaisia perusvalineité, ohjelmistoja jne. opiskelussa tarvitaan.



Opintojakson nimi  |2D CAD perusteet 1
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3K3404

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija osaa kayttdd AutoCad- ohjelmaa, piirtadé sen avulla erilaisia osia ja kokoonpanoja seka
laatia tyypillisid koneenpiirustuksia. Kurssilla opitaan ohjelmiston sujuva peruskéytto. Keskeisina
sisaltéind ovat: AutoCad peruskaytto ; Piirtotydkalut ; Piirtoavut & muokkaustoiminnot ; Tekstit &
merkit ; Piirtotasot (Layerit) ; Blokit ; Mitoitus ; Tyopiirustukset ; Kokoonpanopiirustukset ;
Tiedostoformaatit ja tiedonhallinta

Opintojakson oppimismenetelmat

Opintojaksolla opiskellaan tietokoneluokassa harjoituksia tehden. Lisaksi kurssiin kuuluu
itsendisesti tai pienryhmissé suoritettavia harjoitystoitéa.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Hasari, Salonen: Teknillinen piirtdminen. Pere: Koneenpiirustus 1&2. Muu materiaali (.ppt & .pdf-
muotoiset dokumentit). AutoCad-manuaalit ja tehtavékirjat

Arviointi

Arviointi 0-5. Arviointi perustuu kurssin aikana tehtyihin tuntitehtéviin ja harjoitustoihin seka
osallistumisaktiivisuuteen. Kurssin ty6t tallennetaan kurssikansioon, jonka opettaja keréé kurssin
paatyttyd. Arvioinnin kriteereja: Perusasioiden tunnistaminen ja tyydyttavd menestys arvioitavissa
kohteissa = 1 ; Perusasioiden hallinta ja hyva menestys arvioitavissa kohteissa = 3 ; Kiitettdva
osaaminen, sovelluskyky ja selvé aktiivisuus kurssin toimissa = 5.

Muuta
Opiskelija saa ladata ja asentaa omalle tietokoneelleen Autodesk- tuotteiden opiskelijalisenssit.

Opintojakson nimi  |2D CAD perusteet 2
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi | 3K3405

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija oppii Microstation V8i-version 2D perusteet (CAD), hallitsee ohjelman kayttoliittyman,
tyokalut seka osaa tuottaa teknisié piirustuksia ohjelmalla. Opiskelija oppii soveltamaan teknisen
dokumentoinnin késitteita ohjelmalla. Keskeiset sisallot: Microstation V8i ohjelman 2D kéytto;
Ohjelman kayttoliittymad, elementtien piirtotyokalut, piirtamisen aputyokalut, elementtien
muokkaustydkalut, tasot ja niiden méarittdminen, mitoitustyokalut, tulostus, 2D
piirustusharjoitukset; Teknisen dokumentoinnin tuottaminen MS V8i-ohjelmalla.

Opintojakson oppimismenetelmat

Opintojaksolla opiskellaan tietokoneluokassa harjoituksia tehden. Kurssiin kuuluu tuntiharjoituksia
ja harjoitustyo.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Econocap Engineering: Microstation XM Edition / V8 manuaali. Hasari, Salonen: Teknillinen
piirtdminen. Pere: Koneenpiirustus 1&2. Tuntiharjoitukset, tunneilla jaettava materiaali.



Arviointi

Arviointi 0 - 5. Arviointi perustuu kurssin aikana tehtdvaan harjoitustyohon seka
osallistumisaktiivisuuteen. T1: Opiskelija osaa ohjatusti kéyttda opintojaksolla maariteltyja
menetelmid. Osaamisessa selvasti puutteita. H3: Opiskelija osaa oma-aloitteisesti k&yttaa hyodyksi
opintojaksolla maariteltyja menetelmié. Syventavéa osaaminen puuttuu. K5: Opiskelija osaa kéyttaa
ja soveltaa opintojaksolla opittuja asioita kdytanndssé seka kayttaa niitd uusissa asiayhteyksissa.
Kykenee vahvaan itsendiseen tydskentelyyn opintojaksolla opittujen asioiden pohjalta.

Muuta
Opiskelija saa kurssin alussa kotikayttéon Microstation V8i-ohjelman ja lisenssitiedot.

Opintojakson nimi Ammatillinen ty6harjoittelu 1
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3K8011

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija tuntee oman alan tydskentelyn periaatteet, menetelmia ja tydymparistoja. Sisalto:
Koulutusohjelmassa vaadittava koulutusohjelman suuntautumisvaihtoehdoittain hyvéksyttava
alakohtainen tydkokemus, ty6harjoittelu ja harjoitteluseminaarin kuuntelu.

Opintojakson oppimismenetelmat
Tekemaéll& oppiminen
Kirjallisuus ja muu materiaali
Tyo6harjoittelun ohje.

Arviointi

Arvioidaan hyvaksytty/hylatty
Muuta

1. opintovuosi



5.2.Toisen vuoden teema ja opintojaksokuvaukset: Osaamisen laajentaminen

Opintojakson nimi | Konetekniikan asiantuntijaviestinta
Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi |3Y2011

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija hallitsee tydeldman viestintatilanteet, kuten kokoukset ja neuvottelut, sekd osaa laatia
niihin liittyvid asiakirjoja. Opiskelija osaa laatia asiantuntijaraportin omalta alaltaan ja soveltaa alan
tietoa monipuolisesti. Opiskelija hallitsee kone- ja tuotantotekniikan alan tiedonhankinnan ja
kriittisen l&hteiden k&yton. Opiskelija kykenee vakuuttavaan ja asiantuntevaan esiintymiseen
yleison edessé. Opiskelija hallitsee hyvan havainnollistamisen tekniikan ja apuvalineiden kayton.
Opiskelija osaa kehitté4 viestintataitojaan tyoelamén tarpeiden mukaisiksi. Opiskelija osaa antaa ja
vastaanottaa palautetta sekd ymmartaa palautteen merkityksen oman kehittymisen kannalta.

Opintojakson oppimismenetelmat

Kirjalliset ja suulliset harjoitukset.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Oppimisymparistossa oleva verkkomateriaali ja harjoitukset.
Arviointi

Opintojakso arvioidaan asteikolla 0 - 5. Kiitettavat tiedot: Opiskelija hallitsee hyvin kone- ja
tuotantotekniikan alan viestinnan ja osaa toimia itsendisesti ja luovasti erilaisissa tyéelamén
tilanteissa. Hyvat tiedot: Opiskelija osaa kone- ja tuotantotekniikan alan viestinnan perusteet ja
pystyy soveltamaan niité erilaisissa tyeldman tilanteissa. Tyydyttavat tiedot: Opiskelija osaa kone-
ja tuotantotekniikan alan viestinnan perusteet ja osaa viestié erilaisissa tydelaman tilanteissa.

Muuta

Kurssilla on l&sndolovelvollisuus: opiskelijan taytyy olla lasnéd 80 % tunneista ja osallistua
aktiivisesti opetukseen. Kaikki harjoitustyot taytyy olla suoritettu hyvaksytysti, jotta opintojaksosta
saa arvosanan.

Opintojakson nimi  |[English for Mechanical and Production Engineering 1
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3Y2309

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Vuorovaikutus- ja yhteistyotaidot. Tyoeldman viestintataidot. Konetekniikan ammattikieli.
Opintojakson oppimismenetelmat

Kontaktitunnit, suulliset ja kirjalliset harjoitukset ja itsendinen tyoskentely.
Kirjallisuus ja muu materiaali

IImoitetaan opintojakson alussa.

Arviointi

Arviointi asteikolla 0-5. Osaamistavoitteet perustuvat eurooppalaisen viitekehyksen



taitotasokuvauksiin englannin kielen puhumisesta ja kirjoittamisesta. Kiitettdva 5: Opiskelija pystyy
kayttamaan ammattialansa kielta erittdin sujuvasti, tuottamaan selkedd, monipuolista ja hyvin
jasentynytta tekstid vaativistakin aiheista ja kayttdmaan taitavasti laajaa ammattialalla ja
toimintaymparistossa tarvittavaa sanastoa, ilmaisemaan itseddn melko vaivattomasti tarvitsematta
rajoittaa sanottavaansa. Hyva 3: Opiskelija pystyy kayttdméaan melko laajasti ammattialalla ja
toimintaymparistossa tarvittavaa sanastoa, tuottamaan hyvaa, melko monipuolista ja
johdonmukaista tekstia, osallistumaan sujuvasti keskusteluun tilanteeseen sopivalla tavalla.
Tyydyttava 1: Opiskelija pystyy tuottamaan tekstid joka on melko selkeéa ja jasentynytta,
kayttamaan konetekniikan ammattialalla ja toimintaympéristossa tarvittavaa perussanastoa seké
viestimaan jokseenkin vaivattomasti kohtalaisen ymmarrettavalla kielella.

Muuta

Lasndolovelvollisuus 80% ja aktiivinen osallistuminen opetustilanteisiin. Harjoitustehtavien
arviointi, jatkuva naytto, suulliset ja Kirjalliset naytot.

Opintojakson nimi  |[English for Mechanical and Production Engineering 2
Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi |3Y2310

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Meetings and negotiations, company/organization presentations, company visit, fairs, product
presentations, business correspondence, process description and purchasing project.

Opintojakson oppimismenetelmat

Contact lessons, oral and written exercises, independent study, project work.
Kirjallisuus ja muu materiaali

Is informed at the beginning of the course.

Arviointi

Scale 0-5. Assessment is based on CEFR. Excellent 5: the student can communicate very fluently
orally and can write clear, versatile and well-structured text of demanding professional topics. Good
3: the student can communicate quite fluently orally and can write good and quite versatile and
consistent text. Satisfactory 1: the student can write quite clear text and communicate quite
understandably, he/she knows the basic vocabulary of his/her professional field.

Muuta

Mandatory attendance 80%, active participation in lessons. Assessed exercises/assignments and
continuous commitment, oral and written assignments.

Konetekniikan suuntautuminen:

Opintojakson nimi | Teknillinen geometria

Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi  |3Y2111

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opintojakson tavoitteena on, ettd opiskelija oppii taso- ja avaruusgeometrian keskeisimmat késitteet



ja niiden madrittdmisen seka niiden kayton tekniikan sovelluksissa. Lisaksi tavoitteena on, etta
opiskelija oppii maarittdmaan poikkileikkaussuureita. Yhdenmuotoisuus, monikulmioiden pinta-
alat, monitahokkaiden alat ja tilavuudet, avaruusgeometriset kappaleet. Poikkileikkauksen staattinen
momentti, pintakeskio, nelidmomentti, tulomomentti ja Steinerin s&&ntd. Trigonometria ja
avaruusvektorit ja -koordinaatistot.

Opintojakson oppimismenetelmat
Luennot ja laskuharjoitukset.
Kirjallisuus ja muu materiaali

Sorvali & Toivonen. 2005. TAM beeta, Geometria, Vektorit. WSOY. tai Launonen, Sorvali &
Toivonen. 1995. Teknisten ammattien matematiikka 3B. WSOY. tai Kinnunen, Launonen, Sorvali
& Toivonen. 1998. Teknisten ammattien matematiikka 2B. WSOY.

Arviointi

Kirjallinen tentti asteikolla 0-5. Kotitehtavien laskemisella saa lisapisteitd kokeeseen. T1: Opiskelija
0saa my6hempien opintojen ja tydeldman kannalta valttamattémat opintojakson asiat. H3:
Opiskelija osaa hyvin hyddyntaa opintojakson asioita. K5: Opiskelija hallitsee asian ja osaa soveltaa
oppimaansa konetekniseen ympéristoon.

Muuta
Opintojaksolla lasnéolo on pakollista. Tasoryhmat, ohjattu harjoittelu tasolla 2.

Opintojakson nimi  |S&hkdoppi

Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3Y2202

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee séhkdkenttien yleiset ominaisuudet ja osaa laskea
yksinkertaisia tasavirtapiireja. Lisaksi opiskelija tuntee sahkomagneettisen induktion ja sen
sovellusten keskeisen merkityksen nykytekniikassa. Sisalto: séhkdvaraus, sdéhkokenttd, potentiaali,
jannite ja virta, resistanssi, kapasitanssi, sahkoenergia ja -teho, tasavirtapiirit seka vaihtosahkon
peruskasitteet.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot, laskuharjoitukset, rynmétyot ja laboratoriotyot.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Hautala ja Peltonen : Insindérin ( AMK ) Fysiikka I, Lahden Teho-Opetus Oy
Arviointi

Laskuharjoitukset, laboratorioty6t, tyoselostukset ja tentti asteikolla 0-5. Opintojakso arvioidaan
kahtena osasuorituksena: 1) Tentti ja laskuharjoitukset, 2) Laboratoriotydskentely ja tydselostukset.
Molemmista osista pita4 olla hyvéksytty arvosana. T1: Opiskelija osaa ratkaista oppisisaltoon
liittyvia yksinkertaisia tehtavid. H3: Opiskelija osaa oma-aloitteisesti kdyttaa hyodyksi opintojakson
oppisisalléssa méariteltyja menetelmié. K5: Opiskelija osaa soveltaa opintojakson oppisisallossé
maéadriteltyja menetelmid uusissa asiayhteksissa.

Muuta
Luennot pakollisia. Laboraatiot pakollisia.



Opintojakson nimi  |Lampodoppi

Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3Y2203

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartad lammon ja lampatilan olemuksen, erilaiset
lampotila-asteikot sekd lammaonséilymislain ja tietdd lampdenergiaan ja sen siirtymiseen liittyvat
keskeiset lainalaisuudet sekd termodynamiikan paasaantdjen merkityksen.Liséksi opiskelija
ymmartaa lampovoimakoneiden, lampopumppujen ja jadhdytyskoneiden toiminnan paéperiaatteet.
Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot, laskuharjoitukset, rynhmétyot ja laboratoriotyot

Kirjallisuus ja muu materiaali

Hautala ja Peltonen : Insindérin ( AMK ) Fysiikka I, Lahden Teho-Opetus Oy

Arviointi

Kirjallinen koe, tyoselostus, laskuharjoitukset ja laboratoriotyot asteikolla 0-5. Opintojakso
arvioidaan kahtena osasuorituksena, toinen osa laskuharjoitusten ja kirjallisen kokeen perusteella ja
toinen osa laboratoriotytskentelyn ja tydselostuksen perusteella. Molemmat osat on suoritettava
hyvaksytysti. T1: Opiskelija osaa ratkaista oppisisaltoon liittyviad yksinkertaisia tehtavia. H3:
Opiskelija osaa oma-aloitteisesti kayttda hyodyksi opintojakson oppisiséllossad maariteltyja
menetelmid. K5: Opiskelija osaa soveltaa opintojakson oppisiséllosséd méaariteltyja menetelmia
uusissa asiayhteksissa.

Muuta

Luennot pakollisia. Laboraatiot pakollisia.

Opintojakson nimi  |Koneiden ja laitteiden k&ynnissépito 1
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3K1903

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Tavoitteena on, ettd opiskelija ymmart&a kaynnissapidon perusteet ja saa riittdvasti kokemusta
seuraaviin opintokokonaisuuksiin. Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee tuotantolaitoksien
prosessien kunnossapitotoiminnan menetelmat, tavoitteet, strategiat. Tunnistaa yhteyden
kunnossapidon ja tuotantoprosessin valilla ja ndkee toiminnan ohjaukseen liittyvat sidonnaisuudet.
Opiskelija siséistaa yrittajyyden toimintatavan ja ajattelutavan merkityksen
kunnossapitotoiminnassa.

Opintojakson oppimismenetelmat
Luennot, PBL ja CDIO
Kirjallisuus ja muu materiaali

Jarvio, Jorma (toim.) 2007. Kunnossapito. 4. uudistettu painos. ISBN 978-952-99458-3-2 Muusta
materiaalista sovitaan opintojakson aikana (mm. eng. kielisia julkaisuja eri lahteista).
Arviointi

Tentti, lasn&olo. Arvioidaan asteikolla 0-5. T1: Opiskelija tunnistaa kunnossapidon ja
tuotantoprosessin olemassaolon ja ymmartaa niita ohjattavan erilaisilla tietojérjestelmilla.
Opiskelija tunnistaa erilaisten ammattiosaajien toimintoja kdynnissépidon kannalta. K5: Opiskelija



ymmartad usean ammattialan osaajien toiminnalliset mallit ja osaa itse olla yksi osaaja. Tuntee
tyoymparistonsé dynamiikan ja osaa lahestya ongelmia teknistaloudelliselta kannalta tuntien myds
tuotantoprosessien toiminnot.

Muuta

Opintojakson nimi  |Pneumatiikka

Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi | 3K2406

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Tavoitteena on antaa opiskelijalle hyvat tiedot pneumaattisista toimilaitejarjestelmisté. Opiskelija
osaa mitoittaa ja valita kompressorin, putkiston ja tarvittavat huoltolaitteet yksinkertaiseen Pl-
jarjestelmdan. Osaa suunnitella, mitoittaa ja valita sopivat komponentit (sylinterit/venttiilit) PI-
toimiseen koneeseen/laitteeseen. Ymmartaa ohjaustekniset nakokohdat ja kykenee keskustelemaan
alan asiantuntijoiden kanssa. Keskeisina sisaltdina ovat: Kompressorikeskus ; Pl-putkisto ;
Huoltolaitteet ; Liittyminen jérjestelmaan ; Toimilaitteen mitoitus (sylinteri & moottori) ;
Suuntaventtiilin mitoitus ; Paine- ja virtaventtiilin valinta ; Putket/letkut ja liittimet ;
Ohjaustekniikka ; Turvallisuus ; Edellisiin liittyvat laboratoriotyot.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot (teoriaa ja laskuharjoituksia), laboraatiot (teoria vieddan kaytantéon), harjoitustyd
(sovelletaan opittuja tietoja ja taitoja), simulointi.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Luentokalvot ja laskuharjoitustehtavat. Kirjallisuus (mm. Fonselius, Hulkkonen, Ellman,
Keinénen). Laboratorioharjoitusten tehtdvdmateriaali (harjoitusmonisteet). Muut sahkdisessé
muodossa olevat materiaalit.

Arviointi

Arviointi 0-5. Arviointi perustuu tuntiharjoituksiin, harjoitustéihin, osallistumisaktiivisuuteen seka
tenttiin. Arvioinnin kriteerejé: Perusasioiden tunnistaminen ja tyydyttdvd menestys arvioitavissa
kohteissa = 1 ; Perusasioiden hallinta ja hyva menestys arvioitavissa kohteissa = 3 ; Kiitettdva
osaaminen, sovelluskyky ja selva aktiivisuus kurssin toimissa = 5.

Muuta
Kurssilla opiskelija saa omalle tietokoneelleen aiheeseen liittyvéan simulointiohjelmiston.

Opintojakson nimi  Hydraulics

Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3K2407

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

This course gives the basic information on how hydraulic systems are designed and dimensioned.
Topics include calculations and selection procedures for hydraulic pump, piping, valves
(directional, pressure, flow), actuators (cylinder, motor) and other main components in hydraulic
system. Upon completion, students should be able to understand the operation of a fluid power
system, including design, control, application, and troubleshooting. Students should also be able to



communicate with hydraulics experts and professionals (e.g. terminology. Detailed topics: Physics
of fluid power systems ; Hydraulic energy unit including pump and power consumption ;
Pipes/Tubes and connectors ; Troubleshooting ; Actuators (speed / force / torque) ; Valves ;
Characteristic curves ; Controls and measuring ; Safety ; Laboratory work.

Opintojakson oppimismenetelmat

Lectures (theory and calculation), Laboratory work (applications, theory vs. real world
phenomenas), Design excercise (designing / demonstrating hydraulic application), computer aided
simulation.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Lecture material and computational problems. Literature (Fonselius, Hulkkonen, Kauranne,
Keindnen). Laboratory material (work instructions). Other materials (e-materials).

Arviointi

Assessment 0...5. Assessment base on lecture and design exercises, final test and general
participation (e.g. laboratory work). Satisfactory skills’lknowledge and participation = 1 ; Good
skills/knowledge and active participation = 3 ; Excellent skills/lknowledge and active participation =
5.

Muuta
Simulation program can be installed on personal computer.

Opintojakson nimi | S&hkdtekniikan perusteet
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3K3301

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tietdd séhkotekniikan perusteet, virta, jannite ja passiiviset
séhkotekniikan komponentit, virtapiirit, teho ja energia, yleismittarin ja oskilloskoopin kayton
virtapiirien mittauksissa. Lisaksi opiskelija tuntee oikosulkumoottorin rakenteen ja
toimintaperiaatteet, séhkomoottorin ohjaus taajuusmuuttajalla ja muuntajan toimintaperiaate
hitsauskoneissa. Sahkatyoturvallisuus.

Opintojakson oppimismenetelmat
Luennot, harjoitukset ja demonstraatiot
Kirjallisuus ja muu materiaali

Luennot, Ahoranta Sahkotekniikan perusteet
Arviointi

Asteikolla 0 - 5, koe ja harjoitukset. T1: Opiskelija tuntee opintojakson keskeiset opiskeltavat asiat
tyydyttavésti ja osaa avustettuna kayttaa teoriaa. H3: Opiskelija osaa opintojakson keskeiset
opiskeltavat asiat hyvin ja osaa kayttaa teoriaa. K5: Opiskelija hallitsee opintojakson keskeiset
opiskeltavat asiat kiitettdvasti ja osaa soveltaa teoriaa kaytantoon.

Muuta

Opintojakson nimi | Teollisuusterékset



Opintojakson laajuus |3
Opintojakson koodi |3K3314
Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija tunnistaa erilaisia teollisuusteréksia ja ymmartaa miten niiden ominaisuuksiin voidaan
vaikuttaa etenkin lampokasittelyiden kautta. Opiskelija oppii lampdkasittelyiden perusteoriaa ja
tutustuu erilaisiin lampdokasittelymenetelmiin. Opiskelija tunnistaa eri ominaisuuksien
tutkimusmenetelmaét ja oppii tekemé&éan erilaisia aineenkoetuskokeita ja saa kasityksen em.
mainittujen menetelmien kaytosta terasteollisuuden laadunvalvonnassa. Opiskelija oppii tekeméaan
laboratoriotydselostuksen teknillisen kirjoituksen ohjeiden mukaisesti.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot, laboratorioharjoitukset, teknisen raportin laadinta.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Laitinen, Niinimé&ki: Konetekniikan materiaalioppi. Kivivuori, Harkonen: Lampokasittelyoppi.
Luentomoniste.

Arviointi

Luento-osuus: arviointi 0-5. Luento-osuuden arviointi perustuu tenttiin. Laboraatiot:
hyvaksytty/hylatty lasndolojen perusteella. Tekninen raportti: arviointi 0-5. Arvosana 5: opiskelija
0saa soveltaa oppimaansa teoriaa k&ytantoon, arvosana 3: opiskelija hallitsee perusasiat, syvallinen
osaaminen puuttuu, arvosana 1: opiskelija tunnistaa perusasiat opitusta asiasta, 0saamisessa on
havaittavissa puutteita.

Muuta

Opintojakson nimi  |Statiikka 2

Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi | 3K3325

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa laskea ja piirtd4 palkkirakenteen leikkausvoima- ja
taivutusmomenttikuvion, kun kuormituksena on pistevoima, tasainen kuormitus ja pistemomentti ja
0saa etsid itseisarvoltaan suurimman taivutusmomentin kohdan ja arvon. Opiskelija osaa laskea
tasoristikon sauvavoimat eri kuormitustapauksissa ja osaa ratkaista jaykan kappaleen ja
kappalesysteemin tasapainotehtévia tasotapauksessa. Sisaltd: jaykén kappaleen tasapaino tasossa,
kappalesysteemin tasapaino tasossa, palkkirakenteiden rasituskuviot (erityisesti leikkausvoima- ja
taivutusmomenttikuvio) ja ristikon sauvavoimien laskenta nivelten tasapainoehtojen menetelmaélla
ja leikkausmenetelmalla.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot, laskuharjoitukset.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Salmi Tapio: Statiikka, Pressus Oy, Tampere, 2005.
Arviointi

Kirjallinen tentti asteikolla 0-5. Kotitehtavia laskemalla saa lisépisteité tenttiin. T1: Opiskelijalla on
perustiedot hallussa, tehtdvien ratkaisurutiineissa on puutteita ja virheita tulee viela paljon. H3:
Opiskelijan tehtévien ratkaisurutiini on hyva, soveltamisessa on puutteita. K5: Opiskelija hallitsee



asian ja osaa soveltaa oppimistaan vaativaankin tekniseen ympéristoon.
Muuta

Opintojakson nimi  |Lujuusoppi 1

Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi |3K3331

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa laskea suoran palkin jannityksen ja muodonmuutoksen
isostaattisessa tapauksessa vedon/puristuksen, puhtaan leikkauksen, suoran taivutuksen ja vapaan
vaannon kuormitustapauksissa. Sisaltd: lujuusopillinen suunnitteluprosessi, suoran sauvan veto tai
puristus, jannityksen ja venyman vélinen yhteys, puhdas leikkaus, sallitut jannitykset ja
varmuusluku, poikkileikkauksen normaalijdnnitysjakautuma suoran palkin taivutuksessa, palkin
kimmoviiva, py6redn putken vapaa vaanto ja lujuushypoteesit.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot, laskuharjoitukset.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Salmi Tapio, Pajunen Sami: Lujuusoppi, Pressus Oy, Tampere, 2010.
Arviointi

Kirjallinen tentti asteikolla 0-5. Kotitehtdvien laskemisella saa lisapisteité tenttiin. T1: Opiskelijalla
on perustiedot hallussa, tehtdvien ratkaisurutiineissa on puutteita ja virheitd tulee viela paljon. H3:
Opiskelijan tehtévien ratkaisurutiini on hyva, soveltamisessa on puutteita. K5: Opiskelija hallitsee
asian ja osaa soveltaa oppimistaan vaativaankin tekniseen ymparistoon.

Muuta

Opintojakson nimi  |Lujuusoppi 2

Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi |3K3332

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa ratkaista veto/puristuksen, puhtaan leikkauksen ja suoran
palkin taivutuksen jannitykset ja muodonmuutokset hyperstaattisessa kuormitustapauksessa.
Opiskelija osaa mitoittaa keskeisesti puristetun sauvan nurjahduksen huomioiden ja osaa laskea
vakiovadristymisenergiahypoteesin mukaisen vertailujannityksen. Sisalto: poikkileikkauksen
normaalivoiman ja siirtymén valinen yhteys, hyperstaattinen veto- tai puristustehtéva, sauvan
lampdojannitykset, puhdas leikkaus (erityisesti ruuvi- ja niittiliitos), suoran palkin taivutuksen
normaalijannityskenttd ja leikkausjannityskenttd, palkin kimmoviiva, hyperstaattinen
taivutuspalkki, keskeisesti puristetun sauvan nurjahdus, puristussauvan mitoitus ja
vakiovadristymisenergiahypoteesi.

Opintojakson oppimismenetelmat
Luennot, laskuharjoitukset, harjoitustyon tekeminen.



Kirjallisuus ja muu materiaali

Salmi Tapio, Pajunen Sami: Lujuusoppi, Pressus Oy, Tampere, 2010.

Arviointi

Kirjallinen tentti, lasketut kotitehtévat ja tehty harjoitustyd arvioidaan asteikolla 0-5. Opintojakso
arvioidaan kahtena osasuorituksena, toinen osa kirjallisen tentin ja laskettujen kotitehtdvien
perusteella ja toinen osa tehdyn harjoitustyon perusteella. Molemmat osat on suoritettava
hyvaksytysti. T1: Opiskelijalla on perustiedot hallussa, tehtavien ratkaisurutiineissa on puutteita ja
virheitd tulee viela paljon. H3: Opiskelijan tehtdvien ratkaisurutiini on hyva, soveltamisessa on

puutteita. K5: Opiskelija hallitsee asian ja osaa soveltaa oppimistaan vaativaankin tekniseen
ymparistoon.

Muuta

Opintojakson nimi 3D suunnitteluprojekti 1
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi | 3K3406

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

3K3406 (ja 3K3407): Opiskelija osaa kayttdd 3D- suunnitteluohjelmia perustasolla ja kykenee
itsendiseen suunnittelutyéhon (oppimaan itsendisesti lisdd). Tuntee suunnittelutyén
etenemisjarjestyksen ja osaa hallita pientd suunnitteluprojektia. Osaa tuottaa/etsia/muodostaa 3D-
suunnittelutietoa ja tallentaa, kasitella seka hallinnoida sitd. Kykenee tuottamaan tuotteen
toteuttamiseen vaadittavan dokumentaation. Keskeinen siséltd: Inventor 3D-suunnitteluohjelman
perusteet; Microstation V8i-suunnitteluohjelman 3D perusteet; Ohjelmien yhteensopivuus ja
yhteiskayttd; Valmiiden 3D-objektien kayttd mallintamisessa; Suunnitteluprojektin toteutus ja
lapivienti; Tiedonhallinta; Tuoterakenteet; Raportointi. 3D-suunnitteluosaaminen yrittajyyden
nékokulmasta. Yrittdjyysvalmiuksien laajentaminen: oma osaaminen ja yrittéjyys.

Opintojakson oppimismenetelmat

Opintojaksolla opiskellaan tietokoneluokassa harjoituksia tehden. Kurssiin kuuluu itsenéisesti tai
ryhmassa toteutettava suunnittelutyd. Harjoitukset ja lukupaketti yrittdjyydesta.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Inventor- ja Microstation- manuaalit. Koneenpiirustuksen Kirjat (Hasari-Autio, Pere). Tekniikan
taulukkokirja. Standardit ja tuoteluettelot.

Arviointi

Arviointi 0-5. Arviointi perustuu kurssin aikana tehtyyn harjoitustyohon seka
osallistumisaktiivisuuteen. Arvioinnin Kkriteereja: Tyydyttdva projektipanos ja perusasioiden auttava
hallinta = 1 ; Hyva projektipanos ja perusasioiden hallinta = 3 ; Kiitettavé projektipanos,
vetovastuun otto ja soveltava osaaminen opiskeltavissa aiheissa = 5.

Muuta

Opintojakson nimi 3D design project 2



Opintojakson laajuus |3
Opintojakson koodi |3K3407
Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

3K3407 (ja 3K3406): Student is able to use 3D- design softwares on basic level. After the course
student can use and apply 3D- design softwares in product design and develop personal skills by
him/herself. Student knows how design wor proceeds and is able to manage small product design
projects. Student is also able to produce 3D- models by him/herself and seek standard 3D- data on
the internet and from other sources. Student will also learn the most commonly used data formats
and methods for data transfer. Reporting, documentation and 3D- product design as a business is
also in scope. Detailed topics: Autodesk Inventor 3D basics ; Microstation V8i 3D basics ; Links
between the programs and data transfer ; Standard 3D objects (e.g. bearings, fasteners,...) ; Design
project structure ; Data management ; Product structures (master data) ; Reporting and
documentation.

Opintojakson oppimismenetelmat

Students will work in the CAD laboratory and learn by doing (e.g. modelling and guided
excercises). The course also includes a design project work that is carried out independently or in
small groups.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Inventor and Microstation manuals ; Literature on product design and technical documentation
(Hasari-Autio, Pere) ; Standards and catalogs ; Internet sources.

Arviointi

Assessment 0-5. Assessment base on design exercise(s) and general participation. Satisfactory
skills/knowledge and participation = 1 ; Good skills/knowledge and active participation = 3 ;
Excellent skills’lknowledge and active participation = 5.

Muuta

Opintojakson nimi  |Basics of machine parts
Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi | 3K3410

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

The student will learn the most common machine parts and understand their meaning in mechanical
engineering. Student will learn to carry out basic design tasks concerning bearing system and
therefore understands the importance of bearings in moving machines and machine parts. Student is
able to choose the basic mechanical parts in different situations by implementing different design
exercises. Detailed topics: Screws and the designing of screw connection; Bearings and the
designing of bearing system; Linear motion and -components; Couplings; Springs; Chain- and belt
drives; Basic machine parts (wedges, locking rings etc.).

Opintojakson oppimismenetelmat
Lecture, lesson exercises, designs exercise.
Kirjallisuus ja muu materiaali

Material distributed in lessons. Pyy, Blom: Koneenelimet ja mekanismit. The catalogues of
different manufacturers. SKF Interactive WEB-catalogue and General Catalogue. Standards and



product catalogues.
Arviointi

Assessment 0-5. The assessment is based on exam and to the design exercises. 1: Student can use
the methods defined in the course with guidance. There is clear lacks of know-how. 3: Student can
spontaneously use the methods defined in the course. Deeper know-how is missing. 5: Student can
use and apply in practise the data learned in the course and can use them in new contexts. Student is
able to perform strongly independent on the basis of data learned in the course.

Muuta

Opintojakson nimi | Koneenelimet 1

Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi  |3K3411

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa laskea staattisesti kuormitettujen ruuvien, jousien ja
hitsausliitosten lujuudet ja osaa valita/mitoittaa sopivasti kyseiset koneenelimet. Opiskelija osaa
mitoittaa alustavasti akselin ja valita sopivan vierintélaakerin. Sisalto: ruuvit, jouset, hitsausliitos,
akselit (vaanto) ja vierintélaakerit.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot, laskuharjoitukset, harjoitustyon tekeminen.
Kirjallisuus ja muu materiaali

Luentomonisteet

Arviointi

Kirjallinen tentti, lasketut kotitehtavat ja tehty harjoitusty6 arvioidaan asteikolla 0-5. Opintojakso
arvioidaan kahtena osasuorituksena, toinen osa kirjallisen tentin ja laskettujen kotitehtavien
perusteella ja toinen osa tehdyn harjoitustydn perusteella. Molemmat osat on suoritettava
hyvaksytysti. T1: Opiskelijalla on perustiedot hallussa, tehtdvien ratkaisurutiineissa on puutteita ja
virheitd tulee vield paljon. H3: Opiskelijan tehtavien ratkaisurutiini on hyvd, soveltamisessa on
puutteita. K5: Opiskelija hallitsee asian ja osaa soveltaa oppimistaan vaativaankin tekniseen
ymparistoon.

Muuta

Opintojakson nimi  |[Engineering design
Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi |3K3431

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Student understands the meaning of engineering design in product design process and knows the
basic principles and tools. Knows the phases of design process and can apply the principles of
creative work. The student is introduced into practical design work by doing simple design
exercises and can apply the data learned in the course. Student learns the basics of intellectual



property laws and regulations in engineering design (patent law in Finland etc.) The data learned
from previous studies is applied in practise in the course. Detailed topics: The concept of
engineering design; The philosophy of product design; Creatice work vs. systematic work; the use
of engineering work models; Tools for design; Industrial design; Engineering design process;
Intellectual property laws in Finland; Use of technical documentation in engineering design.

Opintojakson oppimismenetelmat

Lecture, lesson exercises, design exercises.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Material distributed in lessons, standards and product catalogues, calculation instructions.
Arviointi

Assessment 0-5. The assessment is based on exam and to the design exercises. 1: Student can use
the methods defined in the course with guidance. There is clear lacks of know-how. 3: Student can
spontaneously use the methods defined in the course. Deeper know-how is missing. 5: Student can
use and apply in practise the data learned in the course and can use them in new contexts. Student is
able to perform strongly independent on the basis of data learned in the course.

Muuta

Opintojakson nimi  |[Energiatekniikan perusteet
Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi |3K3501

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija tuntee keskeisimmat energiavarat ja -lajit sekd tutustuu yleisimpiin energian
tuotantoprosesseihin. Tuntee energiantuotannon ymparistévaikutuksia, oppii kestévén kehityksen ja
energiataloudellisuuden periaatteita. Tuntee energiaa tuottavien ja kuluttavien laitteiden periaatteita
seka oppii niiden merkityksen energiantuotannossa (sahko, lampd). Tutustuu lammaonsiirron
periaatteisiin sek& energian siirtoon (putkistot ja pumput). Keskeiset sisallot: Energialajit;
Energiavarat ja niiden kayttd; Energian tuotantoprosessit; Polttotekniikat; Kattilatekniikka;
VVoimalaitosprosessit; Voima- ja lampolaitoksen esittely seké toiminta; LAmmonsiirto; Putkivirtaus;
Pumput ja pumppaaminen;

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot, tuntitehtdvat, seminaariesitykset.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Kurssilla jaettava luentomateriaali. Hellgren, Heikkinen, Suomalainen: Energia ja ympéristo.
Arviointi

Arviointi 0 - 5. Arviointi perustuu tenttiin ja kurssin lopussa pidettdvadn seminaariesitykseen. T1:
Opiskelija osaa ohjatusti kéyttad opintojaksolla méaariteltyja menetelmid. Osaamisessa on selvasti
puutteita. H3: Opiskelija osaa oma-aloitteisesti kayttaa hyodyksi opintojaksolla maariteltyja
menetelmid. Syventéva osaaminen puuttuu. K5: Opiskelija osaa kédyttaa ja soveltaa opintojaksolla
opittuja asioita kaytannossa seké kayttaa niita uusissa asiayhteyksissa. Opiskelija kykenee vahvaan
itsendiseen tydskentelyyn opintojaksolla opittujen asioiden pohjalta.

Muuta



Tuotantotekniikan suuntautuminen:

Opintojakson nimi  Tilastomatematiikka
Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi |3Y2109

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Tavoitteena on, ettd opiskelija pystyy suoriutumaan tilastollisen aineiston kasittelysta seka tietaa
todennékoisyyden lainalaisuudet. Liséksi opiskelija tuntee tilastollisen prosessinohjauksen
perusperiaatteet. Sisdltd: Tilastoaineiston kuvaaminen, otanta, mitta-asteikot, diagrammit,
keskiluvut ja hajontaluvut,korrelaatio ja regressio, diskreetit ja jatkuvat jakaumat, todennékdisyyden
késite sekd SPC.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luento-opetus, laskuharjoitukset ja tietokoneavusteinen opetus.
Kirjallisuus ja muu materiaali

Luennoilla jaettava materiaali.

Arviointi

Tentti asteikolla 0 - 5. T1: Opiskelijalla on perustiedot hallussa ja han osaa ratkaista
yksinkertaisimmat tehtavét. H3: Opiskelijan laskurutiini on hyva. Soveltamisen tasossa on hiukan
puutteita. K5: Opiskelija hallitsee opiskeltavan asian ja osaa soveltaa oppimistaan vaativaankin
matemaattiseen ymparistoon.

Muuta
Luennot pakollisia. Harjoitukset pakollisia.

Opintojakson nimi | S&hkooppi

Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3Y2202

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee séhkdkenttien yleiset ominaisuudet ja osaa laskea
yksinkertaisia tasavirtapiireja. Lisaksi opiskelija tuntee sahkémagneettisen induktion ja sen
sovellusten keskeisen merkityksen nykytekniikassa. Siséltd: séhkovaraus, sahkokenttd, potentiaali,
jannite ja virta, resistanssi, kapasitanssi, sahkdenergia ja -teho, tasavirtapiirit seka vaihtosahkén
peruskaésitteet.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot, laskuharjoitukset, rynmétyoét ja laboratoriotyot.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Hautala ja Peltonen : Insingorin ( AMK ) Fysiikka I, Lahden Teho-Opetus Oy
Arviointi

Laskuharjoitukset, laboratorioty6t, tydselostukset ja tentti asteikolla 0-5. Opintojakso arvioidaan
kahtena osasuorituksena: 1) Tentti ja laskuharjoitukset, 2) Laboratoriotytskentely ja tydselostukset.
Molemmista osista pitda olla hyvéksytty arvosana. T1: Opiskelija osaa ratkaista oppisisaltoon



liittyvid yksinkertaisia tehtavida. H3: Opiskelija osaa oma-aloitteisesti k&yttaa hyddyksi opintojakson
oppisisallossa maariteltyja menetelmid. K5: Opiskelija osaa soveltaa opintojakson oppisisallossa
maéaériteltyja menetelmié uusissa asiayhteksissa.

Muuta
Luennot pakollisia. Laboraatiot pakollisia.

Opintojakson nimi  |Ladmpdoppi

Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi |3Y2203

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartad lammaon ja lampdtilan olemuksen, erilaiset
lampotila-asteikot sekd lammonséilymislain ja tietdd lampdenergiaan ja sen siirtymiseen liittyvat
keskeiset lainalaisuudet seké termodynamiikan paasaantdjen merkityksen.Liséksi opiskelija
ymmartaa lampovoimakoneiden, lampopumppujen ja jaddhdytyskoneiden toiminnan paéperiaatteet.
Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot, laskuharjoitukset, rynmétyoét ja laboratoriotyot

Kirjallisuus ja muu materiaali

Hautala ja Peltonen : Insingorin ( AMK ) Fysiikka I, Lahden Teho-Opetus Oy

Arviointi

Kirjallinen koe, tydselostus, laskuharjoitukset ja laboratorioty6t asteikolla 0-5. Opintojakso
arvioidaan kahtena osasuorituksena, toinen osa laskuharjoitusten ja kirjallisen kokeen perusteella ja
toinen osa laboratoriotydskentelyn ja tydselostuksen perusteella. Molemmat osat on suoritettava
hyvaksytysti. T1: Opiskelija osaa ratkaista oppisiséltoon liittyviéd yksinkertaisia tehtdvia. H3:
Opiskelija osaa oma-aloitteisesti kayttda hyodyksi opintojakson oppisiséallosséd méariteltyja
menetelmid. K5: Opiskelija osaa soveltaa opintojakson oppisisélléssa méaariteltyja menetelmia
uusissa asiayhteksissa.

Muuta
Luennot pakollisia. Laboraatiot pakollisia.

Opintojakson nimi  |Koneiden ja laitteiden k&ynnissépito 1
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi | 3K1903

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Tavoitteena on, ettd opiskelija ymmart&a kaynnissapidon perusteet ja saa riittdvasti kokemusta
seuraaviin opintokokonaisuuksiin. Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee tuotantolaitoksien
prosessien kunnossapitotoiminnan menetelmat, tavoitteet, strategiat. Tunnistaa yhteyden
kunnossapidon ja tuotantoprosessin valilla ja ndkee toiminnan ohjaukseen liittyvat sidonnaisuudet.
Opiskelija siséistaa yrittajyyden toimintatavan ja ajattelutavan merkityksen
kunnossapitotoiminnassa.

Opintojakson oppimismenetelmat
Luennot, PBL ja CDIO



Kirjallisuus ja muu materiaali

Jarvio, Jorma (toim.) 2007. Kunnossapito. 4. uudistettu painos. ISBN 978-952-99458-3-2 Muusta
materiaalista sovitaan opintojakson aikana (mm. eng. kielisia julkaisuja eri lahteista).

Arviointi

Tentti, lasn&olo. Arvioidaan asteikolla 0-5. T1: Opiskelija tunnistaa kunnossapidon ja
tuotantoprosessin olemassaolon ja ymmartaa niita ohjattavan erilaisilla tietojéarjestelmilla.
Opiskelija tunnistaa erilaisten ammattiosaajien toimintoja kdynnissépidon kannalta. K5: Opiskelija
ymmartaa usean ammattialan osaajien toiminnalliset mallit ja osaa itse olla yksi osaaja. Tuntee
tyoympaéristonsé dynamiikan ja osaa lahestya ongelmia teknistaloudelliselta kannalta tuntien myds
tuotantoprosessien toiminnot.

Muuta

Opintojakson nimi  |Pneumatiikka

Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3K2406

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Tavoitteena on antaa opiskelijalle hyvat tiedot pneumaattisista toimilaitejarjestelmista. Opiskelija
osaa mitoittaa ja valita kompressorin, putkiston ja tarvittavat huoltolaitteet yksinkertaiseen Pl-
jarjestelmaan. Osaa suunnitella, mitoittaa ja valita sopivat komponentit (sylinterit/venttiilit) PI-
toimiseen koneeseen/laitteeseen. Ymmartaa ohjaustekniset nakokohdat ja kykenee keskustelemaan
alan asiantuntijoiden kanssa. Keskeisina sisaltdina ovat: Kompressorikeskus ; Pl-putkisto ;
Huoltolaitteet ; Liittyminen jérjestelmaan ; Toimilaitteen mitoitus (sylinteri & moottori) ;
Suuntaventtiilin mitoitus ; Paine- ja virtaventtiilin valinta ; Putket/letkut ja liittimet ;
Ohjaustekniikka ; Turvallisuus ; Edellisiin liittyvat laboratoriotyot.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot (teoriaa ja laskuharjoituksia), laboraatiot (teoria vieddan kaytantéon), harjoitustyd
(sovelletaan opittuja tietoja ja taitoja), simulointi.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Luentokalvot ja laskuharjoitustehtavat. Kirjallisuus (mm. Fonselius, Hulkkonen, Ellman,
Keinénen). Laboratorioharjoitusten tehtdvdmateriaali (harjoitusmonisteet). Muut sahkdisessé
muodossa olevat materiaalit.

Arviointi

Arviointi 0-5. Arviointi perustuu tuntiharjoituksiin, harjoitustéihin, osallistumisaktiivisuuteen seka
tenttiin. Arvioinnin kriteerejé: Perusasioiden tunnistaminen ja tyydyttdvd menestys arvioitavissa
kohteissa = 1 ; Perusasioiden hallinta ja hyva menestys arvioitavissa kohteissa = 3 ; Kiitettdva
osaaminen, sovelluskyky ja selva aktiivisuus kurssin toimissa = 5.

Muuta
Kurssilla opiskelija saa omalle tietokoneelleen aiheeseen liittyvan simulointiohjelmiston.

Opintojakson nimi  Hydraulics
Opintojakson laajuus |3



Opintojakson koodi  |3K2407
Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

This course gives the basic information on how hydraulic systems are designed and dimensioned.
Topics include calculations and selection procedures for hydraulic pump, piping, valves
(directional, pressure, flow), actuators (cylinder, motor) and other main components in hydraulic
system. Upon completion, students should be able to understand the operation of a fluid power
system, including design, control, application, and troubleshooting. Students should also be able to
communicate with hydraulics experts and professionals (e.g. terminology. Detailed topics: Physics
of fluid power systems ; Hydraulic energy unit including pump and power consumption ;
Pipes/Tubes and connectors ; Troubleshooting ; Actuators (speed / force / torque) ; Valves ;
Characteristic curves ; Controls and measuring ; Safety ; Laboratory work.

Opintojakson oppimismenetelmat

Lectures (theory and calculation), Laboratory work (applications, theory vs. real world
phenomenas), Design excercise (designing / demonstrating hydraulic application), computer aided
simulation.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Lecture material and computational problems. Literature (Fonselius, Hulkkonen, Kauranne,
Keindnen). Laboratory material (work instructions). Other materials (e-materials).

Arviointi

Assessment 0...5. Assessment base on lecture and design exercises, final test and general
participation (e.g. laboratory work). Satisfactory skills’lknowledge and participation = 1 ; Good
skills/knowledge and active participation = 3 ; Excellent skills/lknowledge and active participation =
5.

Muuta
Simulation program can be installed on personal computer.

Opintojakson nimi | S&hkdtekniikan perusteet
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3K3301

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tietdd séhkotekniikan perusteet, virta, jannite ja passiiviset
séhkotekniikan komponentit, virtapiirit, teho ja energia, yleismittarin ja oskilloskoopin kayton
virtapiirien mittauksissa. Lisaksi opiskelija tuntee oikosulkumoottorin rakenteen ja
toimintaperiaatteet, séhkomoottorin ohjaus taajuusmuuttajalla ja muuntajan toimintaperiaate
hitsauskoneissa. Sahkatyéturvallisuus.

Opintojakson oppimismenetelmat
Luennot, harjoitukset ja demonstraatiot
Kirjallisuus ja muu materiaali

Luennot, Ahoranta Sahkotekniikan perusteet
Arviointi

Asteikolla 0 - 5, koe ja harjoitukset. T1: Opiskelija tuntee opintojakson keskeiset opiskeltavat asiat
tyydyttavésti ja osaa avustettuna kayttaa teoriaa. H3: Opiskelija osaa opintojakson keskeiset
opiskeltavat asiat hyvin ja osaa kayttaa teoriaa. K5: Opiskelija hallitsee opintojakson keskeiset



opiskeltavat asiat Kiitettdvasti ja osaa soveltaa teoriaa k&ytantoon.
Muuta

Opintojakson nimi | Teollisuusterékset
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi | 3K3314

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija tunnistaa erilaisia teollisuusteréksia ja ymmartad miten niiden ominaisuuksiin voidaan
vaikuttaa etenkin lampokasittelyiden kautta. Opiskelija oppii lampokaésittelyiden perusteoriaa ja
tutustuu erilaisiin lampokasittelymenetelmiin. Opiskelija tunnistaa eri ominaisuuksien
tutkimusmenetelmaét ja oppii tekemé&éan erilaisia aineenkoetuskokeita ja saa kasityksen em.
mainittujen menetelmien kaytosta terasteollisuuden laadunvalvonnassa. Opiskelija oppii tekeméan
laboratoriotydselostuksen teknillisen Kirjoituksen ohjeiden mukaisesti.

Opintojakson oppimismenetelmat
Luennot, laboratorioharjoitukset, teknisen raportin laadinta.
Kirjallisuus ja muu materiaali

Laitinen, Niinimé&ki: Konetekniikan materiaalioppi. Kivivuori, Harkonen: Lampokasittelyoppi.
Luentomoniste.

Arviointi

Luento-osuus: arviointi 0-5. Luento-osuuden arviointi perustuu tenttiin. Laboraatiot:
hyvaksytty/hylatty lasndolojen perusteella. Tekninen raportti: arviointi 0-5. Arvosana 5: opiskelija
0saa soveltaa oppimaansa teoriaa k&ytantoon, arvosana 3: opiskelija hallitsee perusasiat, syvallinen
osaaminen puuttuu, arvosana 1: opiskelija tunnistaa perusasiat opitusta asiasta, 0saamisessa on
havaittavissa puutteita.

Muuta

Opintojakson nimi  |Statiikka 2

Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi | 3K3325

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa laskea ja piirtd4 palkkirakenteen leikkausvoima- ja
taivutusmomenttikuvion, kun kuormituksena on pistevoima, tasainen kuormitus ja pistemomentti ja
0saa etsid itseisarvoltaan suurimman taivutusmomentin kohdan ja arvon. Opiskelija osaa laskea
tasoristikon sauvavoimat eri kuormitustapauksissa ja osaa ratkaista jaykan kappaleen ja
kappalesysteemin tasapainotehtévia tasotapauksessa. Sisaltd: jadykén kappaleen tasapaino tasossa,
kappalesysteemin tasapaino tasossa, palkkirakenteiden rasituskuviot (erityisesti leikkausvoima- ja
taivutusmomenttikuvio) ja ristikon sauvavoimien laskenta nivelten tasapainoehtojen menetelmaélla
ja leikkausmenetelmalla.

Opintojakson oppimismenetelmat
Luennot, laskuharjoitukset.



Kirjallisuus ja muu materiaali
Salmi Tapio: Statiikka, Pressus Oy, Tampere, 2005.
Arviointi

Kirjallinen tentti asteikolla 0-5. Kotitehtavié laskemalla saa lisapisteita tenttiin. T1: Opiskelijalla on
perustiedot hallussa, tehtavien ratkaisurutiineissa on puutteita ja virheita tulee vield paljon. H3:
Opiskelijan tehtévien ratkaisurutiini on hyva, soveltamisessa on puutteita. K5: Opiskelija hallitsee
asian ja osaa soveltaa oppimistaan vaativaankin tekniseen ymparistoon.

Muuta

Opintojakson nimi  |Lujuusoppi 1

Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi  |3K3331

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa laskea suoran palkin jannityksen ja muodonmuutoksen
isostaattisessa tapauksessa vedon/puristuksen, puhtaan leikkauksen, suoran taivutuksen ja vapaan
vaannon kuormitustapauksissa. Sisalto: lujuusopillinen suunnitteluprosessi, suoran sauvan veto tai
puristus, jannityksen ja venyman vélinen yhteys, puhdas leikkaus, sallitut jannitykset ja
varmuusluku, poikkileikkauksen normaalijannitysjakautuma suoran palkin taivutuksessa, palkin
kimmoviiva, py6redn putken vapaa vaanto ja lujuushypoteesit.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot, laskuharjoitukset.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Salmi Tapio, Pajunen Sami: Lujuusoppi, Pressus Oy, Tampere, 2010.

Arviointi

Kirjallinen tentti asteikolla 0-5. Kotitehtévien laskemisella saa lisépisteité tenttiin. T1: Opiskelijalla
on perustiedot hallussa, tehtdvien ratkaisurutiineissa on puutteita ja virheita tulee viela paljon. H3:
Opiskelijan tehtavien ratkaisurutiini on hyva, soveltamisessa on puutteita. K5: Opiskelija hallitsee
asian ja osaa soveltaa oppimistaan vaativaankin tekniseen ymparistoon.

Muuta

Opintojakson nimi  |Lujuusoppi 2

Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi |3K3332

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa ratkaista veto/puristuksen, puhtaan leikkauksen ja suoran
palkin taivutuksen jannitykset ja muodonmuutokset hyperstaattisessa kuormitustapauksessa.
Opiskelija osaa mitoittaa keskeisesti puristetun sauvan nurjahduksen huomioiden ja osaa laskea
vakiovadristymisenergiahypoteesin mukaisen vertailujannityksen. Sisalto: poikkileikkauksen
normaalivoiman ja siirtymén valinen yhteys, hyperstaattinen veto- tai puristustehtéva, sauvan
lampdojannitykset, puhdas leikkaus (erityisesti ruuvi- ja niittiliitos), suoran palkin taivutuksen



normaalijannityskenttd ja leikkausjannityskenttd, palkin kimmoviiva, hyperstaattinen
taivutuspalkki, keskeisesti puristetun sauvan nurjahdus, puristussauvan mitoitus ja
vakiovadristymisenergiahypoteesi.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot, laskuharjoitukset, harjoitustydn tekeminen.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Salmi Tapio, Pajunen Sami: Lujuusoppi, Pressus Oy, Tampere, 2010.
Arviointi

Kirjallinen tentti, lasketut kotitehtévat ja tehty harjoitustyd arvioidaan asteikolla 0-5. Opintojakso
arvioidaan kahtena osasuorituksena, toinen osa kirjallisen tentin ja laskettujen kotitehtdvien
perusteella ja toinen osa tehdyn harjoitustyon perusteella. Molemmat osat on suoritettava
hyvaksytysti. T1: Opiskelijalla on perustiedot hallussa, tehtavien ratkaisurutiineissa on puutteita ja
virheitd tulee vield paljon. H3: Opiskelijan tehtdvien ratkaisurutiini on hyva, soveltamisessa on
puutteita. K5: Opiskelija hallitsee asian ja osaa soveltaa oppimistaan vaativaankin tekniseen
ymparistoon.

Muuta

Opintojakson nimi 3D suunnitteluprojekti 1
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi | 3K3406

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

3K3406 (ja 3K3407): Opiskelija osaa kayttdd 3D- suunnitteluohjelmia perustasolla ja kykenee
itsendiseen suunnittelutyéhon (oppimaan itsendisesti lisdd). Tuntee suunnittelutyén
etenemisjarjestyksen ja osaa hallita pientd suunnitteluprojektia. Osaa tuottaa/etsia/muodostaa 3D-
suunnittelutietoa ja tallentaa, kasitella seka hallinnoida sitd. Kykenee tuottamaan tuotteen
toteuttamiseen vaadittavan dokumentaation. Keskeinen siséltd: Inventor 3D-suunnitteluohjelman
perusteet; Microstation V8i-suunnitteluohjelman 3D perusteet; Ohjelmien yhteensopivuus ja
yhteiskayttd; Valmiiden 3D-objektien kayttd mallintamisessa; Suunnitteluprojektin toteutus ja
lapivienti; Tiedonhallinta; Tuoterakenteet; Raportointi. 3D-suunnitteluosaaminen yrittajyyden
nékokulmasta. Yrittdjyysvalmiuksien laajentaminen: oma osaaminen ja yrittajyys

Opintojakson oppimismenetelmat

Opintojaksolla opiskellaan tietokoneluokassa harjoituksia tehden. Kurssiin kuuluu itsenéisesti tai
ryhmassa toteutettava suunnittelutyd. Harjoitukset ja lukupaketti.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Inventor- ja Microstation- manuaalit. Koneenpiirustuksen Kirjat (Hasari-Autio, Pere). Tekniikan
taulukkokirja. Standardit ja tuoteluettelot.

Arviointi

Arviointi 0-5. Arviointi perustuu kurssin aikana tehtyyn harjoitustyohon seka
osallistumisaktiivisuuteen. Arvioinnin Kriteereja: Tyydyttdva projektipanos ja perusasioiden auttava
hallinta = 1 ; Hyva projektipanos ja perusasioiden hallinta = 3 ; Kiitettavé projektipanos,
vetovastuun otto ja soveltava osaaminen opiskeltavissa aiheissa = 5.

Muuta



Opintojakson nimi 3D design project 2
Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi |3K3407

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

3K3407 (ja 3K3406): Student is able to use 3D- design softwares on basic level. After the course
student can use and apply 3D- design softwares in product design and develop personal skills by
him/herself. Student knows how design wor proceeds and is able to manage small product design
projects. Student is also able to produce 3D- models by him/herself and seek standard 3D- data on
the internet and from other sources. Student will also learn the most commonly used data formats
and methods for data transfer. Reporting, documentation and 3D- product design as a business is
also in scope. Detailed topics: Autodesk Inventor 3D basics ; Microstation V8i 3D basics ; Links
between the programs and data transfer ; Standard 3D objects (e.g. bearings, fasteners,...) ; Design
project structure ; Data management ; Product structures (master data) ; Reporting and
documentation.

Opintojakson oppimismenetelmat

Students will work in the CAD laboratory and learn by doing (e.g. modelling and guided
excercises). The course also includes a design project work that is carried out independently or in
small groups.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Inventor and Microstation manuals ; Literature on product design and technical documentation
(Hasari-Autio, Pere) ; Standards and catalogs ; Internet sources.

Arviointi

Assessment 0-5. Assessment base on design exercise(s) and general participation. Satisfactory
skills/knowledge and participation = 1 ; Good skills/knowledge and active participation = 3 ;
Excellent skills/lknowledge and active participation = 5.

Muuta

Opintojakson nimi | Basics of machine parts
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3K3410

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

The student will learn the most common machine parts and understand their meaning in mechanical
engineering. Student will learn to carry out basic design tasks concerning bearing system and
therefore understands the importance of bearings in moving machines and machine parts. Student is
able to choose the basic mechanical parts in different situations by implementing different design
exercises. Detailed topics: Screws and the designing of screw connection; Bearings and the
designing of bearing system; Linear motion and -components; Couplings; Springs; Chain- and belt
drives; Basic machine parts (wedges, locking rings etc.).

Opintojakson oppimismenetelmat
Lecture, lesson exercises, designs exercise.



Kirjallisuus ja muu materiaali

Material distributed in lessons. Pyy, Blom: Koneenelimet ja mekanismit. The catalogues of
different manufacturers. SKF Interactive WEB-catalogue and General Catalogue. Standards and
product catalogues.

Arviointi

Assessment 0-5. The assessment is based on exam and to the design exercises. 1: Student can use
the methods defined in the course with guidance. There is clear lacks of know-how. 3: Student can
spontaneously use the methods defined in the course. Deeper know-how is missing. 5: Student can
use and apply in practise the data learned in the course and can use them in new contexts. Student is
able to perform strongly independent on the basis of data learned in the course.

Muuta

Opintojakson nimi | Koneenelimet 1

Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi  |3K3411

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa laskea staattisesti kuormitettujen ruuvien, jousien ja
hitsausliitosten lujuudet ja osaa valita/mitoittaa sopivasti kyseiset koneenelimet. Opiskelija osaa
mitoittaa alustavasti akselin ja valita sopivan vierintélaakerin. Sisaltd: ruuvit, jouset, hitsausliitos,
akselit (vaanto) ja vierintélaakerit.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot, laskuharjoitukset, harjoitustyon tekeminen.
Kirjallisuus ja muu materiaali

Luentomonisteet

Arviointi

Kirjallinen tentti, lasketut kotitehtévat ja tehty harjoitustyd arvioidaan asteikolla 0-5. Opintojakso
arvioidaan kahtena osasuorituksena, toinen osa kirjallisen tentin ja laskettujen kotitehtdvien
perusteella ja toinen osa tehdyn harjoitustyon perusteella. Molemmat osat on suoritettava
hyvaksytysti. T1: Opiskelijalla on perustiedot hallussa, tehtavien ratkaisurutiineissa on puutteita ja
virheitd tulee vield paljon. H3: Opiskelijan tehtdvien ratkaisurutiini on hyva, soveltamisessa on
puutteita. K5: Opiskelija hallitsee asian ja osaa soveltaa oppimistaan vaativaankin tekniseen
ymparistoon.

Muuta

Opintojakson nimi  |[Engineering design
Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi |3K3431

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Student understands the meaning of engineering design in product design process and knows the
basic principles and tools. Knows the phases of design process and can apply the principles of



creative work. The student is introduced into practical design work by doing simple design
exercises and can apply the data learned in the course. Student learns the basics of intellectual
property laws and regulations in engineering design (patent law in Finland etc.) The data learned
from previous studies is applied in practise in the course. Detailed topics: The concept of
engineering design; The philosophy of product design; Creatice work vs. systematic work; the use
of engineering work models; Tools for design; Industrial design; Engineering design process;
Intellectual property laws in Finland; Use of technical documentation in engineering design.

Opintojakson oppimismenetelmat

Lecture, lesson exercises, design exercises.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Material distributed in lessons, standards and product catalogues, calculation instructions.
Arviointi

Assessment 0-5. The assessment is based on exam and to the design exercises. 1: Student can use
the methods defined in the course with guidance. There is clear lacks of know-how. 3: Student can
spontaneously use the methods defined in the course. Deeper know-how is missing. 5: Student can
use and apply in practise the data learned in the course and can use them in new contexts. Student is
able to perform strongly independent on the basis of data learned in the course.

Muuta

Opintojakson nimi  |[Energiatekniikan perusteet
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3K3501

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija tuntee keskeisimmat energiavarat ja -lajit sekd tutustuu yleisimpiin energian
tuotantoprosesseihin. Tuntee energiantuotannon ymparistovaikutuksia, oppii kestévén kehityksen ja
energiataloudellisuuden periaatteita. Tuntee energiaa tuottavien ja kuluttavien laitteiden periaatteita
seka oppii niiden merkityksen energiantuotannossa (sahko, lampd). Tutustuu lammaonsiirron
periaatteisiin sek& energian siirtoon (putkistot ja pumput). Keskeiset sisallot: Energialajit;
Energiavarat ja niiden kayttd; Energian tuotantoprosessit; Polttotekniikat; Kattilatekniikka;
VVoimalaitosprosessit; Voima- ja lampolaitoksen esittely seké toiminta; LAmmonsiirto; Putkivirtaus;
Pumput ja pumppaaminen;

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot, tuntitehtdvat, seminaariesitykset.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Kurssilla jaettava luentomateriaali. Hellgren, Heikkinen, Suomalainen: Energia ja ympéristo.
Arviointi

Arviointi 0 - 5. Arviointi perustuu tenttiin ja kurssin lopussa pidettdvadn seminaariesitykseen. T1:
Opiskelija osaa ohjatusti kéyttaa opintojaksolla méaariteltyja menetelmid. Osaamisessa on selvasti
puutteita. H3: Opiskelija osaa oma-aloitteisesti kayttaa hyodyksi opintojaksolla maariteltyja
menetelmid. Syventéva osaaminen puuttuu. K5: Opiskelija osaa kédyttaa ja soveltaa opintojaksolla
opittuja asioita kaytannossa seké kayttaa niita uusissa asiayhteyksissa. Opiskelija kykenee vahvaan
itsendiseen tydskentelyyn opintojaksolla opittujen asioiden pohjalta.

Muuta



5.3.Kolmannen vuoden teema ja opintojaksokuvaukset: Osaamisen soveltaminen
ja kayttéonotto

Opintojakson nimi  |\VVaréhtely- ja aalto-oppi
Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi |3Y2204

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee keskeiset varahdys- ja aaltoliikkeeseen liittyvat
késitteet,ymmartaa varahtelyjen merkityksen koneissa ja laitteissa, tuntee aallon etenemisen yleiset
periaatteet ja osaa soveltaa desibeliasteikkoa.VVaimenematon, vaimeneva ja pakkovaréhtely,
resonanssi. Sinimuotoinen aaltoliike ja aalto-opin perusyhtalo, aallon heijastuminen ja taittuminen,
interferenssi, Dopplerin ilmid,kokonaisheijastus. Adnioppi, desibeliasteikko.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot, laskuharjoitukset, rynmétyot ja laboratoriotyot.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Peltonen, Perkkid ja Vierinen: Insindérin ( AMK ) Fysiikka Il, Lahden Teho-Opetus Oy
Arviointi

Laskuharjoitukset, laboratorioty6t, tyoselostukset ja tentti asteikolla 0-5. Opintojakso arvioidaan
kahtena osasuorituksena: 1) Tentti ja laskuharjoitukset, 2) Laboratoriotydskentely ja tydselostukset.
Molemmat osasuoritukset pitéa olla hyvaksytysti suoritettuja. T1: Opiskelija osaa ratkaista
oppisisaltoon liittyvid yksinkertaisia tehtévid. H3: Opiskelija osaa oma-aloitteisesti kayttaa
hyodyksi opintojakson oppisisallossd méériteltyja menetelmid. K5: Opiskelija osaa soveltaa
opintojakson oppisisalléssa madriteltyja menetelmié uusissa asiayhteksissa.

Muuta
Luennot pakollisia. Laboraatiot pakollisia.

Konetekniikan suuntautuminen:

Opintojakson nimi | Metallialan valmistusmenetelmat |
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi  |3K1212

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskedlija tuntee lastuvan tydston menetelmaét, ndiden koneet ja tyokalut , seké menetelmilla
saavutettavissa olevan tarkkuuden ja pinnan laadun ja pystyy suunnittelemaan lastuavan tydston
kappaleet taloudellisesti valmistettaviksi.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luento multimedia apuvalineenéd (CD , VIDEO),Internet,ryhmatyot
Kirjallisuus ja muu materiaali

Aaltonen, Andersson, Kauppinen : Koneistustekniikat



Arviointi

Koe,ryhméty6(kappaleen menetelmainti),seminaarityd. T1: Opiskelija tuntee joitakin lastuavan
tyoston menetelmid ja vahintdin yhden tyostokoneen. H3: Opiskelija hallitsee lastuavan tyéston
menetelmat ja tyokalut ja joitakin tydstokoneita. K5: Opiskelija osaa valita tietyn kappaleen
valmistamiseen tarvittavat menetelmat, tyokalut, kiinnittimet ja tydstokoneen ja voi punnita myos
eri vaihtoehtoja.

Muuta

Opintojakson nimi | Hitsaustekniikka
Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi  |3K1411

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija tuntee hitsauksen valmistusmenetelmana ja siihen liittyvat kdsitteet sekd vaatimukset.
Opiskelija tuntee hitsausliitosten suunnittelun pééperiaatteet sekd osaa tehda valmistuskuviin
tarvittavat merkinnat hitsauksen suorittamista varten. Opiskelija tuntee yleisimmaét hitsausliitokset
sekd oppii niiden valintaan liittyvid paaperiaatteita. Opiskelija ymmartaa hitsausmetallurgian
perusteet (hitsin mikrorakenne, hitsausvirheet) ja ymmartad mm. korotetun ty6lampatilan ja
kontrolloidun jaahdytyksen vaikutuksen hitsin ominaisuuksiin. Opiskelija tunnistaa terasten
hitsattavuuteen vaikuttavat tekijat. Opiskelija tutustuu kaytannon hitsaustoihin yleisimmilla
menetelmilla kurssin laboraatioiden yhteydessa. Keskeiset sisallét: Hitsin rakenne; Materiaalien
hitsattavuus; Hitsausvirheet; Lisdaineet; Liitosten suunnittelu ja railonvalinta; Hitsausmerkit ja
piirustusteoria.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot, merkinté- ja suunnitteluharjoitukset, laboraatioharjoitukset.
Kirjallisuus ja muu materiaali

Kurssilla jaettava materaali.

Arviointi

Luento-osuus: arviointi 0-5. Luento-osuuden arviointi perustuu tenttiin. Laboraatiot:
hyvaksytty/hylatty lasndolojen perusteella. Arvosana 5: opiskelija osaa soveltaa oppimaansa teoriaa
ké&ytantoon, arvosana 3: opiskelija hallitsee perusasiat, syvallinen osaaminen puuttuu, arvosana 1:
opiskelija tunnistaa perusasiat opitusta asiasta, 0saamisessa on havaittavissa puutteita.

Muuta

Opintojakson nimi  |[Esimiestoiminta
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi | 3K1513

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee organisaatiorakenteet, -prosessit, muutosprosessit
yrityksessa ja esimiehen tehtévat. Opiskelijalla on ihmissuhdetaitoja ja han tiedostaa motivaation
merkityksen tyoyhteisossad. Han ymmartéé henkildston kehittdmisen merkityksen, osaa kasitella



ongelmatilanteita ja ymmartaa tyohyvinvoinnin merkityksen. Han tiedostaa palautteen ja
kehityskeskustelun esimiehen tydvalineend.Opiskelija osaa johtaa monikulttuurisia tydyhteisoja ja
tiimejd ja huomioida kulttuurierot.

Opintojakson oppimismenetelmat
Luennot, harjoitustyo.
Kirjallisuus ja muu materiaali

Hokkanen, Simo & Stromberg, Oiva (2003) Ihmisten johtaminen J-P Puro (2002) Esimiehen
viestintdtaidot WSQOY Opintojakson aikana jaettavat/ilmoitetut materiaalit, mm. ajankohtaiset
artikkelit

Arviointi

Arviointi 0-5. Tentti, harjoitusty, jatkuva néyttd. T1: Opiskelija osaa ohjatusti kayttaa
opintojaksolla madriteltyja menetelmid. Osaamisessa on selvésti puutteita. H3: Opiskelija osaa oma-
aloitteisesti kayttaa hyodyksi opintojaksolla méariteltyja menetelmid. Syventéva osaaminen

puuttuu. K5: Opiskelija osaa kéyttaa ja soveltaa opintojaksolla opittuja asioita kdytanndssé seka
kayttaa niitd uusissa asiayhteyksissa. Opiskelija kykenee vahvaan itsenéiseen tydskentelyyn
opintojaksolla opittujen asioiden pohjalta.

Muuta

Opintojakson nimi | Mittaukset ja tiedonkeruu
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3K2405

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Kurssin jalkeen opiskelija tietad asioita mittaustekniikan perusteista ja anturitekniikoista seka
hallitsee alan keskeiset termit ja ké&sitteet. Opiskelija tuntee yleisesti k&ytettyjen antureiden
rakenteen ja toimintaperiaatteen, osaa suunnitella mittauksia ja valita tarkoituksiin sopivaa
anturitekniikkaa & muuta vélineist6d. Lisaksi han tietdd, kuinka tiedonkeruu antureilta tapahtuu.
Keskeisina sisdltdind ovat: Mittaustekniikan perusteet ; Alan terminologia ; Mittausten hairiét ja
tarkkuus ; Kone- ja prosessitekniikan keskeiset anturit (rakenne, toiminta) ; Anturin valinta ;
Mittausten suunnittelu ; Mittausten suoritus, tiedonkeruu ja -kasittely.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot (teoriaa, laskuharjoituksia, tietokoneen avulla ratkaistavia tehtévid), harjoitusty®
(suunnittelu/rakenteluty®). Kéytossa myos verkkoymparisto.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Luentokalvot ja tuntitehtdvamonisteet. Airila: Mekatroniikka. Halko, Harkonen, L&hteenmaki,
Vélimaa: Teollisuuden mittaustekniikka. Muu erikseen ilmoitettava kirjallinen ja sahkdinen
materiaali.

Arviointi

Arviointi 0-5. Arviointi perustuu osallistumisaktiivisuuteen, harjoitusty6hon ja tenttiin. Arvioinnin
kriteereja: Perusasioiden tunnistaminen ja tyydyttdva menestys arvioitavissa kohteissa =1 ;
Perusasioiden hallinta ja hyv& menestys arvioitavissa kohteissa = 3 ; Kiitettdva osaaminen,
sovelluskyky ja selvé aktiivisuus kurssin toimissa = 5.

Muuta



Mahdollisuuksien mukaan 2-4 luentokertaa korvataan pienimuotoisilla laboraatioharjoituksilla.

Opintojakson nimi  |Statiikka 3

Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi |3K3326

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa ratkaista voimaan ja momenttiin liittyvia tehtévia
kolmiulotteisessa avaruudessa (myos partikkelin ja jadykén kappaleen tasapainotehtévid), osaa
huomioida kitkan eri tilanteissa ja ratkaista koysitehtavén, kun kuormituksena on pistevoimia tai
tasainen kuormitus. Sisalto: vektorialgebran kertausta, statiikan peruskasitteet kolmiulotteisessa
avaruudessa, venyméttomaét koydet ja Kitka.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot, laskuharjoitukset.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Salmi Tapio: Statiikka, Pressus Oy, Tampere, 2005.
Arviointi

Kirjallinen tentti asteikolla 0-5. Kotitehtavien laskemisella saa lisapisteité tenttiin. T1: Opiskelijalla
on perustiedot hallussa, tehtdvien ratkaisurutiineissa on puutteita ja virheitd tulee viela paljon. H3:
Opiskelijan tehtévien ratkaisurutiini on hyva, soveltamisessa on puutteita. K5: Opiskelija hallitsee
asian ja osaa soveltaa oppimistaan vaativaankin tekniseen ymparistoon.

Muuta

Opintojakson nimi  |Lujuusoppi 3

Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3K3333

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa mitoittaa palkin puhtaan vinon taivutuksen ja muiden eri
rasitustapausten yhta aikaa vaikuttaessa. Opiskelija osaa ratkaista ja mitoittaa palkin ja akselin
vasyttdvan kuormituksen vaikuttaessa. Sisdltd: normaalijannitys puhtaassa vinossa taivutuksessa,
yhdistetty veto tai puristus ja vino taivutus, vasytyskokeet, vasymislujuuspiirrokset, Haighin
vasymislujuuspiirros, kappaleen koon ja pinnan laadun vaikutus vasymislujuuteen, paikallisten
jannityshuippujen vaikutus vadsymiseen ja varmuusluvun maaritys vasyttavassa kuormituksessa.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot, laskuharjoitukset, harjoitustyo.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Salmi Tapio, Pajunen Sami: Lujuusoppi, Pressus Oy, Tampere, 2010.
Arviointi

Kirjallinen tentti, lasketut kotitehtévat ja tehty harjoitustyd arvioidaan asteikolla 0-5. Opintojakso
arvioidaan kahtena osasuorituksena, toinen osa kirjallisen tentin ja laskettujen kotitehtdvien
perusteella ja toinen osa tehdyn harjoitustyon perusteella. Molemmat osat on suoritettava



hyvaksytysti. T1: Opiskelijalla on perustiedot hallussa, tehtavien ratkaisurutiineissa on puutteita ja
virheitd tulee vield paljon. H3: Opiskelijan tehtdvien ratkaisurutiini on hyva, soveltamisessa on
puutteita. K5: Opiskelija hallitsee asian ja osaa soveltaa oppimistaan vaativaankin tekniseen
ymparistoon.

Muuta

Opintojakson nimi | Koneenelimet 2

Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi  |3K3412

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa mitoittaa vaannon ja taivutuksen kuormitustapauksessa
akselin vasyttavassa kuormitustilanteessa. Opiskelija osaa mitoittaa kutistus- ja puristusliitoksen ja
laskea hihnan lujuuden. Opiskelija osaa laskea suorahampaisten lieriopyorien geometriset mitat ja
likimaaraisen lujuuden. Opiskelija osaa ratkaista vinohampaisiin lieriopy0driin vaikuttavat voimat ja
geometrian. Sisalto: akselit (vdsyminen), hihnat, kutistus- ja puristusliitos, suorahampaiset
lieriopyorét ja vinohampaiset lieriépyorat (geometria, voimat).

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot, laskuharjoitukset, harjoitustyon tekeminen.
Kirjallisuus ja muu materiaali

Luentomonisteet

Arviointi

Kirjallinen tentti, lasketut kotitehtavat ja tehty harjoitusty6 arvioidaan asteikolla 0-5. Opintojakso
arvioidaan kahtena osasuorituksena, toinen osa kirjallisen tentin ja laskettujen kotitehtavien
perusteella ja toinen osa tehdyn harjoitustydn perusteella. Molemmat osat on suoritettava
hyvaksytysti. T1: Opiskelijalla on perustiedot hallussa, tehtdvien ratkaisurutiineissa on puutteita ja
virheitd tulee vield paljon. H3: Opiskelijan tehtavien ratkaisurutiini on hyvd, soveltamisessa on
puutteita. K5: Opiskelija hallitsee asian ja osaa soveltaa oppimistaan vaativaankin tekniseen
ymparistoon.

Muuta

Opintojakson nimi  [Energiatekniikka
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3K3502

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija oppii tuntemaan ja soveltamaan lampoopin perusteita kdytannon tilanteissa. Opiskelija
oppii hoyrytekniikan merkityksen energiantuotannossa ja osaa tehda siihen liittyvia laskelmia.
Ymmartéa ilmastointitekniikkaan liittyvia perusprosesseja ja osaa tehdé niihin liittyvia laskelmia.
Ymmartéa putkistosuunnittelun periaatteet ja tarkeyden prosessiteollisuudessa. Tuntee putkiston
virtausteknisen teorian ja mitoituksen sekéd osaa mitoittaa ja valita prosessiin tarvittavan pumpun.
Keskeiset sisallot: Lampoopin soveltaminen energiatekniikassa; HOyrytekniikka; Kattilatekniikka;



Hoyryturbiinitekniikka; IImastointitekniikka; Teollisuusputkistojen suunnitteluperiaatteet;
Putkistojen ja pumppujen laskenta seka mitoitus.

Opintojakson oppimismenetelmat
Luennot ja laskuharjoitukset.
Kirjallisuus ja muu materiaali

Kurssilla jaettava luentomateriaali. Huhtinen, Kettunen: Hoyrykattilatekniikka. Huhtinen,
Korhonen: Voimalaitostekniikka.

Arviointi

Arviointi 0-5. Arviointi perustuu tenttiin. T1: Opiskelija osaa ohjatusti kayttaa opintojaksolla
maéaériteltyja menetelmid. Osaamisessa on selvésti puutteita. H3: Opiskelija osaa oma-aloitteisesti
kayttdd hyoddyksi opintojaksolla madariteltyja menetelmid. Syventava osaaminen puuttuu. K5:
Opiskelija osaa kayttéa ja soveltaa opintojaksolla opittuja asioita kdytdnndssa seka kayttaa niita
uusissa asiayhteyksissd. Opiskelija kykenee vahvaan itsendiseen tyoskentelyyn opintojaksolla
opittujen asioiden pohjalta.

Muuta

Opintojakson nimi  |[Energiatekniikan laboraatiot
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3K3503

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija ymmartaé energiatekniikan teorian ja kéytannon merkityksen. Osaa suorittaa
energiatekniikkaan liittyvid mittaus- ja suunnittelutehtévia seka osaa tuottaa asianmukaisia
dokumentteja. Ymmartaa uusiutuvan energian merkityksen energiantuotannossa ja tutustuu siihen
liittyviin k&ytdnnon sovelluksiin uusiutuvan energian laitteistojen avulla. Keskeiset sisallot:
Uusiutuvan energian laitteet ja mittaukset; Hybridikattilajarjestelmé&; Aurinkoenergia; Tuulivoima;
Polttokenno; Lampokuvaus kunnonvalvonnassa, Putkiston virtauksen maaritys; Ekskursiot.

Opintojakson oppimismenetelmat

Laboraatiot: mittausten suorittaminen ja tydselostusten tekeminen. Tutustuminen laitteisiin ja niiden
toimintaan.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Laboraatio- ja harjoitustydohjeet, kurssilla jaettava materiaali, laitevalmistajien esitteet ja ohjeet.
Arviointi

Arviointi 0-5. Arviointi perustuu kurssin aikana palautettuihin tydselostuksiin seka
tuntiaktiivisuuteen. T1: Opiskelija osaa ohjatusti kéyttd4 opintojaksolla maariteltyja menetelmié.
Osaamisessa on selvasti puutteita. H3: Opiskelija osaa oma-aloitteisesti k&yttdd hyodyksi
opintojaksolla maariteltyja menetelmié. Syventavéa osaaminen puuttuu. K5: Opiskelija osaa kéyttaa
ja soveltaa opintojaksolla opittuja asioita kdytanndssé seka kayttaa niitd uusissa asiayhteyksissa.
Opiskelija kykenee vahvaan itsendiseen tyoskentelyyn opintojaksolla opittujen asioiden pohjalta.

Muuta



Suuntaavat ammattiopinnot:

Opintojakson nimi | Manufacturing and Properties of Stainless Steels
Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi | 3K7336

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

The main goal is to assign the basics of stainless steel, its applications and the manufacturing
technology. Student adopts the characteristic differences between the stainless steel grades i.e.
mechanical and corrosion properties, weldability, etc. Outokumpu Tornio Works tehcnologies are
reviewed in order to understand the influence of the manufacturing route on material properties.

Opintojakson oppimismenetelmat

lectures, plant visits, team practices

Kirjallisuus ja muu materiaali

stainless steel handbook, welding metallurgy of stainless steel, material published by euro-inox
Arviointi

Exam and attendance. Assessment 0-5. Excellent 5: Characteristics of ferritic, martensitic,
austenitic and duplex stainless steels and differences between the grades. Main applications for
different grades. Modern manufacturing technology including the principal of FeCr reduction, AOD
converting, ladle metallurgy, hot- and cold rolling, annealing and pickling and skin-passing, tension
levelling, grinding and brushing. Satisfactory 1: The main grades i.e. ferritic, martensitic, austenitic
and duplex stainless steels. Overall manufacturing route from mine to delivery of plate/coil
products.

Muuta

Opintojakson nimi 3D CAD jatko 1

Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3K3408

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Kurssilla perehdytaan laaja-alaisesti 3D-Cad-suunnitteluun. Opiskelija saa késityksen siitd, kuinka
3D-Cad-jarjestelmé vaikuttaa mm. suunnitteluty6hon ja sen organisointiin. Opiskelija ymmartaa
tuotetiedon hallinnan perusperiaatteet ja kykenee hahmottamaan tuotteet ja niiden rakenteet 3D-
Cad-jéarjestelmille tyypillisilla tavoilla. Mallinnustaito kasvaa ja tyokaluja osataan kayttaa
tehokkaasti. Keskeiset sisallot ovat: Tuotetiedon hallinta & nimikeajattelu ; valmistustekniikan
huomiointi suunnittelussa ; ohutlevytuotteen mallinnus & levityskuvat ; muovituotteen mallinnus ;
tyokalun/muotin mallinnus ; hitsauksen mallinnus/esittdminen, presentaatiot ; Muut erityisaiheet.

Opintojakson oppimismenetelmat
Tyoskentely CAD- ohjelmalla, harjoitustehtavét ja lyhyet luennot/alustukset.
Kirjallisuus ja muu materiaali



Autodesk- Inventor- luentorunko ja harjoitustehtavat. Luentokalvot. Suunnitteluoppaat.
Arviointi

Opintojakso arvioidaan asteikolla 0...5. Arviointi perustuu itsendisiin harjoitustdihin ja
osallistumisaktiivisuuteen. Lisdksi opiskelijat laativat kurssikansion (portfolio tehdyista toistd).
Arvioinnin kriteereja: Perusasioiden tunnistaminen ja tyydyttavd menestys arvioitavissa kohteissa =
1 ; Perusasioiden hallinta ja hyv& menestys arvioitavissa kohteissa = 3 ; Kiitettdvd osaaminen,
sovelluskyky ja selvé aktiivisuus kurssin toimissa = 5.

Muuta
Ohjelmiston asennus omalle tietokoneelle mahdollista.

Opintojakson nimi 3D CAD jatko 2

Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi |3K3409

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija oppii Microstation V8i-ohjelman edistyneen 3D/2D-kayton. Kurssin tarkoituksena on
perehdyttad opiskelija kolmiuloitteisen mallintamisen hyddyntdmiseen teollisissa sovelluksissa seké
keskittyé siitd syntyvaan teknisen dokumentoinnin laatuun. Opiskelijan mallinnustaidot kehittyvat
ja tarkoituksena on oppia kayttdmaan mallintamista tehokkaasti suunnittelussa. Keskeiset sisallot:
Vélilehtiperiaate piirustustuotannossa; Referenssitekniikan k&ytté mallintamisessa; 3D-tydkalujen
edistynyt ja tehokas kayttd; Kayttoliittyman ohjelmointi 3D-tarpeisiin; Solut ja solukirjastot
mallintamisessa. 2D-ty0kalujen kayttd mallintamisen apuna.

Opintojakson oppimismenetelmat

Opintojaksolla opiskellaan tietokoneluokassa ohjatusti harjoituksia tehden. Kurssiin kuuluu
itsendisesti tehtdva harjoitustyd seka tuntitehtavat.

Kirjallisuus ja muu materiaali
Econocap Engineering: Microstation XM / V8i 3D manuaali. Kurssilla jaettava materiaali.
Arviointi

Arviointi 0-5. Arviointi perustuu kurssilla tehtdvaén harjoitustyohon seka tuntiaktiivisuuteen. T1:
Opiskelija osaa ohjatusti kéyttaa opintojaksolla méaariteltyja menetelmid. Osaamisessa on selvésti
puutteita. H3: Opiskelija osaa oma-aloitteisesti kayttaa hyodyksi opintojaksolla maariteltyja
menetelmid. Syventéva osaaminen puuttuu. K5: Opiskelija osaa kdyttaa ja soveltaa opintojaksolla
opittuja asioita kaytannossa seké kayttaa niita uusissa asiayhteyksissa. Opiskelija kykenee vahvaan
itsendiseen tydskentelyyn opintojaksolla opittujen asioiden pohjalta.

Muuta

Opintojakson nimi  |Projekti: koneensuunnittelu 1
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi | 3K7245

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

3K7245 (ja 3K7246): Opiskelija ymmartaa suunnitteluprosessin eri vaiheet kdytannon tyon kautta.
Osaa tyoskennelld todellisen toimeksiannon pohjalta ja toimia asiakas-rajapinnassa. Osaa tuottaa



toimeksiannon edellyttdmaét tekniset dokumentit ja tarkkailla niiden laatua. Osaa tyoskennell
itsendisesti sekd ryhmissa toimeksiannon parissa. Osaa soveltaa englannin kieltd oman alan
ammattisanaston kautta ja esitelld tyon kulkua seka tuloksia vieraalla kielell&. Kurssilla toimitaan
CDIO-periaatteen mukaisesti ja toimeksiantojen suorittaminen noudattaa CDIO:n eri vaiheita ja
periaatteita. Keskeiset siséllot: Suunnitteluprosessin vaiheet ja niiden hallinta; Toiminta asiakas-
rajapinnassa; Teknisten dokumenttien tuottaminen ja laadunhallinta; Todellisten toimeksiantojen
tekeminen; Valmistusprosessin seuraaminen ja ohjaaminen; Englanninkielen soveltaminen
kéytannon tilanteissa.

Opintojakson oppimismenetelmat

Ké&ytannon projektien toteuttaminen annetun toimeksiannon mukaisesti, projektia tdydentavat
luennot, vierailut toimeksiantojen edellyttamissa kohteissa.

Kirjallisuus ja muu materiaali
Projektissa jaettava materiaali, standardit, tuoteluettelot- ja taulukot, laskentaohjeet
Arviointi

Arviointi 0-5. Arviointi perustuu lasnéoloon ja aktiivisuuteen, oma-aloitteellisuuteen, teknisten
dokumenttien laatuun, saatuun palautteeseen toimeksiantajalta seka itsearviointiin. T1: Opiskelija
osaa ohjatusti kayttaa opintojaksolla maariteltyjd menetelmia. Osaamisessa on selvasti puutteita.
H3: Opiskelija osaa oma-aloitteisesti kayttad hyddyksi opintojaksolla madriteltyja menetelmié.
Syventéva osaaminen puuttuu. K5: Opiskelija osaa kéyttaa ja soveltaa opintojaksolla opittuja asioita
kéytannossa seka kayttaa niitd uusissa asiayhteyksissa. Opiskelija kykenee vahvaan itsendiseen
tyoskentelyyn opintojaksolla opittujen asioiden pohjalta.

Muuta

Opintojakson nimi  |Project engineering design 2
Opintojakson laajuus 6

Opintojakson koodi | 3K7246

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

3K7246 (and 3K7245): Student understands the phases of design process through practical work.
Knows how to work on on the basis of real assignment and in the customer-interface. Student can
produce the technical document required in the assignment and monitor their quality. Knows how to
work independently and in groups according to the assignment Knows how to apply the English
language through the vocabulary of own area of expertise and present the progress and result of the
project in English. The project is accordign to the CDIO-principles and the implementation of the
assignments is done through the phases of CDIO process. Detailed topics: Phases of design process
and controlling the quality of the work; Working in the customer-interface; Producing technical
documents and quality control of the documents; Implementing real assignments; Use of English
language in real situations. Technology based entrepreneurship in mechanical engineering, business
opportunities and entrepreneurship.

Opintojakson oppimismenetelmat

Implementing real design assignments, support lectures, visits to destinations according to the
assignment. Cases and team based exercises.

Kirjallisuus ja muu materiaali



Material distributed during project, standards, product catalogues, calculation and design
instructions.

Arviointi

Assessment 0-5: The assessment is based on participation and activity, to the quality of technical
documents, self-evaluation, feedback from the client. 1: Student can use the methods defined in the
course with guidance. There is clear lacks of know-how. 3: Student can spontaneously use the
methods defined in the course. Deeper know-how is missing. 5: Student can use and apply in
practise the data learned in the course and can use them in new contexts. Student is able to perform
strongly independent on the basis of data learned in the course.

Muuta

Opintojakson nimi  |/Ammatillinen tyoharjoittelu 2
Opintojakson laajuus |6

Opintojakson koodi |3K8012

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija tuntee oman alan tydskentelyn periaatteet, menetelmid ja tydymparistoja. Sisalto:
Koulutusohjelmassa vaadittava koulutusohjelman suuntautumisvaihtoehdoittain hyvéksyttéava
alakohtainen tydkokemus ja tyoharjoittelu.

Opintojakson oppimismenetelmat
Tekemaélla oppiminen
Kirjallisuus ja muu materiaali
Tyd6harjoittelun ohje

Arviointi

Arvioidaan hyvéksytty/hylatty
Muuta

3. opintovuosi

Opintojakson nimi  |Product design and development, book exam
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3K6232

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Student will learn the basics of product design and development through self-study. Detailed topics:
Development process; Product planning; Identifying customer needs; Product spesifications;
Consept designing; Industrial design; Prototyping; Product development economics.

Opintojakson oppimismenetelmat

Self-study

Kirjallisuus ja muu materiaali

Karl T. Ulrich. Steven D. Eppinger: Product Design and Development (McGraw-Hill International



Edition, fourth edition)
Arviointi

Assessment 0-5. The assessment is based on exam. 1: Student understands the methods defined in
the book. There is clear lacks of know-how. 3: Student can spontaneously use the methods defined
in the course. Deeper know-how is missing. 5: Student can use and apply in practise the data
learned in the course and can use them in new contexts. Student is able to perform strongly
independent on the basis of data learned in the course.

Muuta

Tuotantotekniikan suuntautuminen:

Opintojakson nimi | Metallialan valmistusmenetelmat |
Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi  |3K1212

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskedlija tuntee lastuvan tydston menetelmaét, ndiden koneet ja tyokalut , seké menetelmilla
saavutettavissa olevan tarkkuuden ja pinnan laadun ja pystyy suunnittelemaan lastuavan tydston
kappaleet taloudellisesti valmistettaviksi.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luento multimedia apuvalineenéd (CD , VIDEO),Internet,ryhmatyot
Kirjallisuus ja muu materiaali

Aaltonen, Andersson, Kauppinen : Koneistustekniikat

Arviointi

Koe,ryhméty6(kappaleen menetelmainti),seminaarityd. T1: Opiskelija tuntee joitakin lastuavan
tyoston menetelmid ja vahintdin yhden tyostokoneen. H3: Opiskelija hallitsee lastuavan tyéston
menetelmat ja tyokalut ja joitakin tydstokoneita. K5: Opiskelija osaa valita tietyn kappaleen
valmistamiseen tarvittavat menetelmat, tyokalut, kiinnittimet ja tydstokoneen ja voi punnita myods
eri vaihtoehtoja.

Muuta

Opintojakson nimi | Metallialan valmistusmenetelmét 2

Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi | 3K1213

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Ohutlevytoiden ja levytdiden menetelmat ja néilla valmistettavat kappaleet
Opintojakson oppimismenetelmat

Luento Harjoitustyd Tiedon haku

Kirjallisuus ja muu materiaali



Kirja: Ohutlevytekniikka NN
Arviointi

Tentti. Harjoitusty®. T1: Opiskelija hallitsee helpon levytytkappaleen valmistusmenetelmat. H3:
Opiskelija hallitsee keskivaikean ohutlevytytkappaleen valmistusmenetelmét. K5: Opiskelija
hallitsee vaativan levytytkappaleen valmistusmenelmat ja osaa valita prosessiparametrit ja tyokalut.

Muuta

*khkk

Opintojakson nimi  |Hitsaustekniikka
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3K1411

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija tuntee hitsauksen valmistusmenetelména ja siihen liittyvat kasitteet seka vaatimukset.
Opiskelija tuntee hitsausliitosten suunnittelun pééperiaatteet sekd osaa tehdé valmistuskuviin
tarvittavat merkinnat hitsauksen suorittamista varten. Opiskelija tuntee yleisimmaét hitsausliitokset
sekd oppii niiden valintaan liittyvid paaperiaatteita. Opiskelija ymmartaa hitsausmetallurgian
perusteet (hitsin mikrorakenne, hitsausvirheet) ja ymmartad mm. korotetun ty6lampatilan ja
kontrolloidun jaahdytyksen vaikutuksen hitsin ominaisuuksiin. Opiskelija tunnistaa terasten
hitsattavuuteen vaikuttavat tekijat. Opiskelija tutustuu kaytannon hitsaustoihin yleisimmilla
menetelmilla kurssin laboraatioiden yhteydessa. Keskeiset sisallét: Hitsin rakenne; Materiaalien
hitsattavuus; Hitsausvirheet; Lisdaineet; Liitosten suunnittelu ja railonvalinta; Hitsausmerkit ja
piirustusteoria.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot, merkinté- ja suunnitteluharjoitukset, laboraatioharjoitukset.
Kirjallisuus ja muu materiaali

Kurssilla jaettava materaali.

Arviointi

Luento-osuus: arviointi 0-5. Luento-osuuden arviointi perustuu tenttiin. Laboraatiot:
hyvaksytty/hylatty lasndolojen perusteella. Arvosana 5: opiskelija osaa soveltaa oppimaansa teoriaa
ké&ytantoon, arvosana 3: opiskelija hallitsee perusasiat, syvallinen osaaminen puuttuu, arvosana 1:
opiskelija tunnistaa perusasiat opitusta asiasta, 0saamisessa on havaittavissa puutteita.

Muuta

Opintojakson nimi  |[Esimiestoiminta
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3K1513

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee organisaatiorakenteet, -prosessit, muutosprosessit
yrityksessa ja esimiehen tehtavat. Opiskelijalla on ihmissuhdetaitoja ja han tiedostaa motivaation
merkityksen tydyhteisossd. Han ymmartéé henkildston kehittdmisen merkityksen, osaa kasitella



ongelmatilanteita ja ymmartaa tyohyvinvoinnin merkityksen. Han tiedostaa palautteen ja
kehityskeskustelun esimiehen tydvalineend.Opiskelija osaa johtaa monikulttuurisia tydyhteisoja ja
tiimejd ja huomioida kulttuurierot.

Opintojakson oppimismenetelmat
Luennot, harjoitustyo.
Kirjallisuus ja muu materiaali

Hokkanen, Simo & Stromberg, Oiva (2003) Ihmisten johtaminen J-P Puro (2002) Esimiehen
viestintdtaidot WSQOY Opintojakson aikana jaettavat/ilmoitetut materiaalit, mm. ajankohtaiset
artikkelit

Arviointi

Arviointi 0-5. Tentti, harjoitusty, jatkuva néyttd. T1: Opiskelija osaa ohjatusti kayttaa
opintojaksolla madriteltyja menetelmid. Osaamisessa on selvésti puutteita. H3: Opiskelija osaa oma-
aloitteisesti kayttaa hyodyksi opintojaksolla méariteltyja menetelmid. Syventéva osaaminen

puuttuu. K5: Opiskelija osaa kéyttaa ja soveltaa opintojaksolla opittuja asioita kdytanndssé seka
kayttaa niitd uusissa asiayhteyksissa. Opiskelija kykenee vahvaan itsenéiseen tydskentelyyn
opintojaksolla opittujen asioiden pohjalta.

Muuta

Opintojakson nimi | Koneiden ja laitteiden kdynnissapito 2

Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3K1904

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija pystyy itsendisesti tekemaén paatoksia kaynnissapito-organisaation toimijana
operatiivisella tasolla. Opiskelija osaa toimia k&ynnissapito-organisaation vaatimalla tavalla
ymmartéden kunnossapidon ja tuotantoprosessin lainalaisuudet. Opiskelija osaa kéyttaa
tietojarjestelmia operatiivisen paatoksentekoprosessin tietoldhteend ja kykenee arvioimaan tietojen
oikeellisuutta ja merkitystd toiminnan ohjauksessa.

Opintojakson oppimismenetelmat

CDIO, PBL, luennot

Kirjallisuus ja muu materiaali

Arviointi

Tentti, lasn&olo. Arvioidaan asteikolla 0-5. T1: Opiskelija tunnistaa kunnossapidon ja
tuotantoprosessin olemassaolon ja ymmartaa niita ohjattavan erilaisilla tietojérjestelmilla.
Opiskelija tunnistaa erilaisten ammattiosaajien toimintoja kdynnissépidon kannalta. K5: Opiskelija
ymmartad usean ammattialan osaajien toiminnalliset mallit ja osaa itse olla yksi osaaja. Tuntee
tyoymparistonsé dynamiikan ja osaa lahestya ongelmia teknistaloudelliselta kannalta tuntien myds
tuotantoprosessien toiminnot.

Muuta



Opintojakson nimi 3D CAD/CAM - tekniikka
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3K7122

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija hallitsee tuotteiden suunnittelun ja valmistuksen tietotekniikat ja menetelmét , seka
ymmartéa C -tekniikoiden strategisen aseman yrityksessa.Sorvin ja koneistuskeskuksen
tietokoneavusteinen NC-ohjelmointi CAD/CAM-jarjestelméllé.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luento,harjoitukset tietokoneella

Kirjallisuus ja muu materiaali

Pikkarainen : NC -tekniikan perusteet Tunnilla jaettava materiaali
Arviointi

Saannollinen osallistuminen harjoituksiin, tentti. T1: Opiskelija osaa ohjelmoida helpohkoja
kappaleita CAM-jdrjestelmalld ja osaa jonkun CAD/CAM:in edun. H3: Opiskelija osaa ohjelmoida
keskivaikeita monitoimisorvaus- ja koneistuskeskuskappaleita CAM -jérjestelméll& ja on perilla
CAD /CAM:in eduista. K5: Opiskelija osaa ohjelmoida kaikki harjoituskappaleet, mukaan lukien
monimutkaiset monitoimisorvauskappaleet, CAM - jérjestelmalld ja tunnistaa selkeasti
CAD/CAM:in edut.

Muuta

Opintojakson nimi | Mittaukset ja tiedonkeruu
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi | 3K2405

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Kurssin jalkeen opiskelija tieta4 asioita mittaustekniikan perusteista ja anturitekniikoista seka
hallitsee alan keskeiset termit ja késitteet. Opiskelija tuntee yleisesti kdytettyjen antureiden
rakenteen ja toimintaperiaatteen, osaa suunnitella mittauksia ja valita tarkoituksiin sopivaa
anturitekniikkaa & muuta vélineistoa. Liséksi han tietdd, kuinka tiedonkeruu antureilta tapahtuu.
Keskeising sisaltoiné ovat: Mittaustekniikan perusteet ; Alan terminologia ; Mittausten hairiot ja
tarkkuus ; Kone- ja prosessitekniikan keskeiset anturit (rakenne, toiminta) ; Anturin valinta ;
Mittausten suunnittelu ; Mittausten suoritus, tiedonkeruu ja -kasittely.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot (teoriaa, laskuharjoituksia, tietokoneen avulla ratkaistavia tehtdvid), harjoitustyo
(suunnittelu/rakenteluty®). Kéytossd myos verkkoymparisto.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Luentokalvot ja tuntitehtdvamonisteet. Airila: Mekatroniikka. Halko, Harkonen, Lahteenmaki,
Valimaa: Teollisuuden mittaustekniikka. Muu erikseen ilmoitettava kirjallinen ja séhkdinen
materiaali.

Arviointi
Arviointi 0-5. Arviointi perustuu osallistumisaktiivisuuteen, harjoitusty6hon ja tenttiin. Arvioinnin



kriteereja: Perusasioiden tunnistaminen ja tyydyttdvd menestys arvioitavissa kohteissa =1 ;
Perusasioiden hallinta ja hyv& menestys arvioitavissa kohteissa = 3 ; Kiitettdva osaaminen,
sovelluskyky ja selvé aktiivisuus kurssin toimissa = 5.

Muuta
Mahdollisuuksien mukaan 2-4 luentokertaa korvataan pienimuotoisilla laboraatioharjoituksilla.

Opintojakson nimi  |Prosessi- ja kunnossapitotiedon analysointi
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi | 3K7355

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Tavoitteena on saada perusvalmiudet teollisen kunnossapito- ja prosessitiedon kasittelyyn. Kurssin
aikana tutustutaan MS Excel 2003 -taulukkolaskennan kehittyneisiin ominaisuuksiin analysoimalla
paikallisen teollisuuden dataa. Riippuen siitd miten alussa méaaritelld&n keskituytédan joko prosessi-
tai kunnossapitotiedon analysointiin. Tiedonhakua tehd&an eri lahteista (MS SQL Server, MS
Access, csv -tiedostot, jne.). Kurssin kaytyaan opiskelijalla on kasitys siitd minkélaista tietoa
prosessista on saatavissa ja miten sen perusanalysointi tehdaan.

Opintojakson oppimismenetelmat
Luennot, harjoitukset
Kirjallisuus ja muu materiaali
Luentomateriaali

Arviointi

Tentti, harjoitukset. T1: Opiskelija osaa ohjatusti kayttaa opintojaksolla maariteltyjd menetelmia.
Osaamisessa on selvasti puutteita. H3: Opiskelija osaa oma-aloitteisesti k&yttdd hyodyksi
opintojaksolla maariteltyja menetelmié. Syventavéa osaaminen puuttuu. K5: Opiskelija osaa kéyttaa
ja soveltaa opintojaksolla opittuja asioita kdytanndssé seka kayttaa niitd uusissa asiayhteyksissa.
Opiskelija kykenee vahvaan itsendiseen tyoskentelyyn opintojaksolla opittujen asioiden pohjalta.

Muuta

Suuntaavat ammattiopinnot:

Opintojakson nimi | Manufacturing and Properties of Stainless Steels
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi | 3K7336

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

The main goal is to assign the basics of stainless steel, its applications and the manufacturing
technology. Student adopts the characteristic differences between the stainless steel grades i.e.
mechanical and corrosion properties, weldability, etc. Outokumpu Tornio Works tehcnologies are
reviewed in order to understand the influence of the manufacturing route on material properties.

Opintojakson oppimismenetelmat
lectures, plant visits, team practices



Kirjallisuus ja muu materiaali
stainless steel handbook, welding metallurgy of stainless steel, material published by euro-inox
Arviointi

Exam and attendance. Assessment 0-5. Excellent 5: Characteristics of ferritic, martensitic,
austenitic and duplex stainless steels and differences between the grades. Main applications for
different grades. Modern manufacturing technology including the principal of FeCr reduction, AOD
converting, ladle metallurgy, hot- and cold rolling, annealing and pickling and skin-passing, tension
levelling, grinding and brushing. Satisfactory 1: The main grades i.e. ferritic, martensitic, austenitic
and duplex stainless steels. Overall manufacturing route from mine to delivery of plate/coil
products.

Muuta

Opintojakson nimi | Kunnossapidon tietojdrjestelmat ja talous
Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi |3K7603

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija suoriutuu yksinkertaisista jarjestelmiin liittyvista tehtévista kuten tiedon syotto,
korjaaminen ja tarkastus. Opiskelija pystyy laatimaan raportteja joissa on seka tekninen ja
taloudellinen data yhdistettynd ja osaa myos tulkita raporttia. Opiskelija osaa puuttua jarjetelman
kéayton ongelmiin ja pystyy kehittdmaan jarjestelmien kayttoa.

Opintojakson oppimismenetelmat
Luennot, ryhmétyot, harjoitukset.
Kirjallisuus ja muu materiaali
Materiaali sovitaan kurssin alkaessa.
Arviointi

Tentti, osallistuminen oppituntien tydskentelyyn. T1: Tuntee jarjestelmid ja osaa auttavasti kirjautua
niihin sekd syottdmaan yksinkertaisia tietoja. K5: Pystyy suoriutumaan hyvin jérjestelmien kaytosta
ja osaa yhdistaa eri lahteisté saatua tietoa seké niiden pohjalta tekeméén operatiivisen tason
paatoksiéa.

Muuta

Opintojakson nimi  |Kunnossapitotoiminta
Opintojakson laajuus 3

Opintojakson koodi | 3K7604

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija syventaa tietdmystddn kunnossapidon peruskésitteista: strategiat, kunnossapidon lajit,
paikallisen toiminnan organisointi ja toimintatavat. Opiskelija perehtyy kunnossapitosuunnitelman
laadinnan perusteisiin seka Artturi -jarjestelmaan ja/tai SAP/PM ? moduuliin. Opiskelija tutustuu



kunnossapidon tyonsuunnitteluun, kuten tdiden vaiheistukseen, resurssointiin ja aikataulutukseen.
Opiskelija osaa modernin kunnossapitoajattelun keskeisimmat tekijat ja hahmottaa tulevaisuuden
kehitystrendeja kunnossapidon eri osa-alueilla. Opiskelija perendytetd&n tyonjohdon tehtéviin ja
rooliin kunnossapidossa. Opiskelija tuntee esimiehen oikeudet ja vastuut. Opiskelijan ammatillinen
identiteetti vahvistuu.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot, ryhmétyot, vaittely, teollisuusvierailu, harjoitukset.
Kirjallisuus ja muu materiaali

Kirjallisuus sovitaan opintojakson alussa.

Arviointi

Hyvéksytysti suoritettu tentti, osallistuminen oppituntien tydskentelyyn. T1: Opiskelija osaa erottaa
tyypillisimmat kunnossapidon toiminnot ja hallitsee muutamia tunnuslukuja joilla voi ohjata omaa
toimintaa tyydyttavésti. K5: Opiskelija osaa soveltaa monista ldhteista saamaansa tietoa ja
ymmartdmyksen kautta kdyttdmé&an saamaansa tietoa strategisessa paatoksentekoprosessissa.
Opiskelija osaa erottaa tekemiensé paatosten taloudelliset vaikutukset seké vaikutukset yrityksen
muuhun toimintaan.

Muuta
Opintojakson nimi  |Projekti: teollisuuden kunnossapito 1

Opintojakson
laajuus

Opintojakson koodi 3K7608
Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Tavoitteena on toimiminen mahdollisimman autenttisessa ymparistossa kaynnissapidon
nékokulma huomioiden. Teknologiayrittdjyys omalla alalla, liiketoimintamahdollisuudet ja

yrittajyys.
Opintojakson oppimismenetelmat
CDIO, caset.

Kirjallisuus ja muu materiaali

6

Kirjallisuus ja muu materiaali sovitaan kurssin alussa.
Arviointi

Loppuraportti, itsearviointi ja jatkuva ulkopuolinen arviointi. T1: Opiskelija kykenee toimimaan
ryhmassa ja hallitsee perustoiminnot projektin viemiseksi loppuun. K5: Opiskelija osaa laatia
laajan teollisen kunnossapitoon liittyvén projektin. Opiskelija kykenee johtaamaan toimintoja ja
kéyttdmaan useita eri lahteitd toiminnan ohjaamiseksi. Opiskelija pystyy itsendiseen
paatdksentekoon.

Muuta

Opintojakson nimi  |Projekti: teollisuuden kunnossapito 2
Opintojakson laajuus |3



Opintojakson koodi |3K7609
Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Tavoitteena on ymmartaa erilaisten muuttujien, teknisten ja inhimillisten, vaikutus tyoelaman
monien haasteiden edessa seké tekemaan nopeita ja tavoitteiden mukaisia paéatoksia huomioiden
edelldamainitut haasteet.

Opintojakson oppimismenetelmat
CDIO, PBL.

Kirjallisuus ja muu materiaali
Materiaali sovitaan kurssin alussa.
Arviointi

Jatkuva seuranta, loppuraportti. T1: Opiskelija ymmartéé tyoeldaman vaatimuksia ja osaa toimia
ryhmassa. K5: Opiskelija kykenee toimimaan moniosaaja ryhmassé tyoelaméan vaatimusten tavoin
sekd tekemddn operatiivisen, taktisen ja strategisen tason p&atoksia ryhma huomioiden.

Muuta

Opintojakson nimi Metallien tutkimustekniikka
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3K7309

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opintojaksossa kaydaan lapi yksityiskohtaisesti ammattikorkeakoulun M-Lab
tutkimuslaboratoriossa kaytettavat aineenkoetusmenetelmat (vetokoe, iskukoe, muovattavuustestit,
kovuusmittaus, pinnankarheusmittaus) ja metallografiset menetelmat (valomikroskopia, SEM/EDS
ja niihin liittyva ndytteenvalmistus). Opiskelija tuntee laboratoriotydskentelyyn liittyvat
tyoturvallisuusriskit ja osaa ottaa ne huomioon. Opiskelija oppii tunnistamaan mittausten laatuun
vaikuttavat keskeiset tekijat. Vetokoe (SFS- EN 10002), Iskukoe (SFS- EN 10045), kovuuskoe
(SFS-EN 1SO 6506, SFS-EN ISO 6507, SFS-EN ISO 6508), rajamuovattavuuspiirros,
metallografia.

Opintojakson oppimismenetelmat
Luennot, demonstraatiot, harjoitustyot
Kirjallisuus ja muu materiaali
Kirjallisuus sovitaan opintojakson alussa
Arviointi

Tentti, hyvaksytty harjoitustyd. T1: Opiskelija osaa ohjatusti kéyttd4 opintojaksolla maariteltyja
menetelmid. Osaamisessa on selvasti puutteita. H3: Opiskelija osaa oma-aloitteisesti k&yttaa
hyodyksi opintojaksolla méériteltyjd menetelmid. Syventéva osaaminen puuttuu. K5: Opiskelija
osaa kayttaa ja soveltaa opintojaksolla opittuja asioita kdytdnnossa seké kayttaa niita uusissa
asiayhteyksissd. Opiskelija kykenee vahvaan itsendiseen tydskentelyyn opintojaksolla opittujen
asioiden pohjalta.

Muuta
Ei kommentoitavaa



Opintojakson nimi | Modernit terékset, niiden kaytto ja ominaisuudet
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi  |3K7312

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opintojakso tutustuttaa opiskelijan uusiin ultralujiin rakenne- ja kulutusteréksiin (Rp > 500 MPa)
sekd uusiin ruostumattomiin teraksiin (ferriittiset, kuumankestavat, duplex ?terakset).
Verrokkimateriaaleina pidetddn normaalia rakenneterésté (S355), kulutuskestavaa (Hardox) ja
yleisinté austeniittista ruostumatonta teréstd (EN 1.4301). Eri terdsten ominaisuudet ja niiden
taustalla olevat metallurgiset ilmi6ét. Suunnittelussa huomioitavat erityispiirteet. Materiaalien
hinnoittelu ja saatavuus. Materiaalien kdytto aariolosuhteissa (kuumuus, kulutus, kylmyys, jne.).

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot, laboratoriodemonstraatiot, ekskursio.
Kirjallisuus ja muu materiaali

Kirjallisuus sovitaan opintojakson alussa.
Arviointi

Hyvéksytysti suoritettu tentti, osallistuminen oppitunti- ja laboratoriotytskentelyyn. T1: Opiskelija
osaa ohjatusti k&yttaa opintojaksolla maariteltyjd menetelmid. Osaamisessa on selvasti puutteita.
H3: Opiskelija osaa oma-aloitteisesti kayttaa hyddyksi opintojaksolla maariteltyja menetelmié.
Syventdvé osaaminen puuttuu. K5: Opiskelija osaa kaytta4 ja soveltaa opintojaksolla opittuja asioita
kéaytannossa seké kayttaa niita uusissa asiayhteyksissa. Opiskelija kykenee vahvaan itsendiseen
tyoskentelyyn opintojaksolla opittujen asioiden pohjalta.

Muuta

Opintojakson nimi  |Projekti: tuotantotekniikan materiaalit 1
Opintojakson laajuus |6

Opintojakson koodi | 3K7314

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija tutustuu materiaalitekniseen tutkimus- ja kehitysty6hon yrityksesté tai materiaalien
kaytettavyyden tutkimusprojektista annetun tutkimusongelman kautta. Ongelman ratkaisuun
kéytetddan M-Lab aineenkoetuslaboratorion ja JaloterésStudion laitteita. Oppimiseen kuuluu
olennaisena osana CDIO -periaatteiden mukainen projektointi ja jatkuva yhteydenpito
toimeksiantajaan. Tyoskentely tapahtuu siten, ettd lukujérjestyksessé on varattuna yksi paiva
viikossa projektitydskentelyyn. Opintojakson toteutus pyritdaan tekemé&én mahdollisimman
todenmukaisesti. Teknologiayrittdjyys omalla alalla, liiketoimintamahdollisuudet ja yrittajyys.

Opintojakson oppimismenetelmat
CDIO, PBL, luennot, caset.
Kirjallisuus ja muu materiaali
Méaaritella&n opintoijakson alussa
Arviointi



Aikataulujen noudattaminen, oppimispéivakirja, jatkuva nayttd. T1: Opiskelija osaa ohjatusti
kayttaa opintojaksolla maariteltyja menetelmid. Osaamisessa on selvésti puutteita. H3: Opiskelija
osaa oma-aloitteisesti kayttdd hyodyksi opintojaksolla madriteltyja menetelmié. Syventavéa
osaaminen puuttuu. K5: Opiskelija osaa kéyttaa ja soveltaa opintojaksolla opittuja asioita
ké&ytannossa seka kayttaa niitd uusissa asiayhteyksissa. Opiskelija kykenee vahvaan itsendiseen
tyoskentelyyn opintojaksolla opittujen asioiden pohjalta.

Muuta

Opintojakson nimi  |Projekti: tuotantotekniikan materiaalit 2
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3K7318

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija tutustuu materiaalitekniseen tutkimus- ja kehitysty6hon yrityksesté tai materiaalien
kaytettavyyden tutkimusprojektista annetun tutkimusongelman kautta. Tassé opintojaksossa
keskitytaan tulosten raportointiin ja esittelyyn.

Opintojakson oppimismenetelmat
Isendinen tiedonhaku, pbl, ohjattu harjoittelu
Kirjallisuus ja muu materiaali
Méaritelld&n opintojakson alussa.

Arviointi

Tutkimusraportti, oppimispaivékirja, suullinen tentti. T1: Opiskelija osaa ohjatusti kayttaa
opintojaksolla madriteltyja menetelmid. Osaamisessa on selvésti puutteita. H3: Opiskelija osaa oma-
aloitteisesti kayttaa hyodyksi opintojaksolla méariteltyja menetelmid. Syventéva osaaminen

puuttuu. K5: Opiskelija osaa kéyttaa ja soveltaa opintojaksolla opittuja asioita kdytanndssé seka
kayttaa niitd uusissa asiayhteyksissa. Opiskelija kykenee vahvaan itsenéiseen tydskentelyyn
opintojaksolla opittujen asioiden pohjalta.

Muuta

Opintojakson nimi  |/Ammatillinen ty6harjoittelu 2
Opintojakson laajuus 6

Opintojakson koodi |3K8012

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija tuntee oman alan tydskentelyn periaatteet, menetelmid ja tydymparistoja. Sisalto:
Koulutusohjelmassa vaadittava koulutusohjelman suuntautumisvaihtoehdoittain hyvéksyttéava
alakohtainen tydkokemus ja tyoharjoittelu.

Opintojakson oppimismenetelmat
Tekemaéll& oppiminen
Kirjallisuus ja muu materiaali



Tyd6harjoittelun ohje
Arviointi

Arvioidaan hyvéksytty/hylatty
Muuta

3. opintovuosi

Opintojakson nimi  |Product design and development, book exam
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3K6232

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Student will learn the basics of product design and development through self-study. Detailed topics:
Development process; Product planning; Identifying customer needs; Product spesifications;
Consept designing; Industrial design; Prototyping; Product development economics.

Opintojakson oppimismenetelmat
Self-study
Kirjallisuus ja muu materiaali

Karl T. Ulrich. Steven D. Eppinger: Product Design and Development (McGraw-Hill International
Edition, fourth edition)

Arviointi

Assessment 0-5. The assessment is based on exam. 1: Student understands the methods defined in
the book. There is clear lacks of know-how. 3: Student can spontaneously use the methods defined
in the course. Deeper know-how is missing. 5: Student can use and apply in practise the data
learned in the course and can use them in new contexts. Student is able to perform strongly
independent on the basis of data learned in the course.

Muuta



5.4.Neljannen vuoden teema ja opintojaksokuvaukset: Osaamisen syventaminen

Opintojakson nimi  |Svenska for maskin- och produktionsingenjorer
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3Y2313

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Tavoitteena sellainen "ruotsin kielen taito, joka julkisyhteisjen henkil0st6lta vaadittavasta
kielitaidosta annetun lain (424/2003) mukaan vaaditaan korkeakoulututkintoa edellyttdvaan virkaan
kaksikieliselld virka-alueella ja joka ammatin harjoittamisen ja ammatillisen kehityksen kannalta on
tarpeellinen." (A352/2003, 88).

Opintojakson oppimismenetelmat

Kontaktitunnit, suulliset ja kirjalliset harjoitukset, erityisesti lyhyet suulliset ja kirjalliset
viestintétilanteet seka itsendinen tytskentely.

Kirjallisuus ja muu materiaali
IImoitetaan opintojakson alussa.
Arviointi

Arviointiasteikko 0 - 5. 1 - 3 tyydyttévat tiedot, 4 - 5 hyvat tiedot. (Vrt. kielitaitolaki 424/2003).
Suullisesta ja kirjallisesta kielitaidosta annetaan erilliset arvosanat. Arviointi pohjautuu KORU-
hankkeen suullisen ja kirjallisen kielitaidon taitokuvauksiin. Hyva taito (arvosanat 4-5):
KIRJALLINEN: Selviytyy hyvin monipuolisissa tydelaman kielenkayttotilanteissa. Viestii
useimmiten tilanteeseen sopivalla tavalla. Kayttdd monipuolisesti oman alan ja yleiskielen sanastoa.
SUULLINEN: Osallistuu aktiivisesti vuorovaikutukseen ja edistda sen etenemisté. Pystyy p&éosin
viestimaéan tilanteeseen sopivalla. Puhe on melko sujuvaa. Kayttdd monipuolisesti oman alan ja
yleiskielen sanastoa. Tyydyttéva taito (arvosanat 1-3): KIRJALLINEN: Selviytyy tavallisimmissa
ennakoitavissa tyoelaman kielenkayttotilanteissa. Tuottaa yksinkertaista osin epayhtendista tekstia.
Kirjoittaa yksinkertaisen omaan alaansa liittyvén tekstin pddosin ymmarrettavasti. SUULLINEN:
Osallistuu yksinkertaiseen vuorovaikutukseen, mutta tarvitsee usein tukea keskustelukumppanilta.
Kayttaa tavallisinta oman alan ja yleiskielen sanastoa. Muiden kielten vaikutus hairitsevaa.

Muuta

Lasndolovelvollisuus 80% ja aktiivinen osallistuminen opetustilanteisiin. Harjoitustehtavien
arviointi, jatkuva naytto, suulliset ja kirjalliset naytot.

Opintojakson nimi | Tiedonhaku ja tutkimustoiminnan perusteet
Opintojakson laajuus |3

Opintojakson koodi |3Y2407

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija saa valmiudet alakohtaiseen tiedonhakuun tutkimustoimintaa varten. Opintojakso siséltéda
tiedonhakuosuuden, tutkimustoimintaosuuden seka opinnaytetdiden analysointiosuuden. Opiskelija
ymmartéa tiedonhankintataitojen merkityksen, tiedostaa tiedonlahteiden moninaisuuden (painetut,



elektroniset) ja kayttotarkoitukset (ammatillinen, tieteellinen tieto), ymmartaé hakutekniikoiden
merkityksen tehokkaalle tiedonhaulle, tiedostaa tiedonhakuun liittyvét reunaehdot (aika,
kustannukset, tietokantojen rakenne). Opiskelija ymmartad monipuolisten tiedonldhteiden
merkityksen opinnéytetydlle. Opiskelija saa perusvalmiuksia tieteelliset kriteerit tayttavan
oppialansa tutkielman tekemiseen. Opiskelija tutustuu opinndytetydn prosessiin ja saa valmiuksia
opinndytetyon tekemiseen huomioiden myos tutkimuseettiset toimintaperiaatteet
opinndytetyOprosessin eri vaiheissa.Academic writing. Abstract.

Opintojakson oppimismenetelmat

Luennot, tiedonhankinta, harjoitusty6t ja itsendinen opiskelu
Kirjallisuus ja muu materiaali

Luentomateriaalit

Arviointi

Arviointi asteikolla 0-5, harjoitustyot.

Muuta

Konetekniikan suuntautuminen:

Opintojakson nimi  |/Ammatillinen ty6harjoittelu 3
Opintojakson laajuus 6

Opintojakson koodi | 3K8013

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opiskelija tuntee oman alan tydskentelyn periaatteet, menetelmid ja tydymparistoja. Sisalto:
Koulutusohjelmassa vaadittava koulutusohjelman suuntautumisvaihtoehdoittain hyvéksyttava
alakohtainen tydkokemus ja tyoharjoittelu.

Opintojakson oppimismenetelmat
Tekemaéll& oppiminen
Kirjallisuus ja muu materiaali
Tyo6harjoittelun ohje.

Arviointi

Arviointi hyvéksytty/hylatty.
Muuta

4. opintovuosi

Opintojakson nimi  /Ammatillinen ty6harjoittelu 4
Opintojakson laajuus |15

Opintojakson koodi |3K8014

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus



Opiskelija tuntee oman alan tydskentelyn periaatteet, menetelmid ja tydymparistoja. Sisalto:
Koulutusohjelmassa vaadittava koulutusohjelman suuntautumisvaihtoehdoittain hyvéksyttéava
alakohtainen tyokokemus, tyoharjoittelu, osallistuminen harjoitteluseminaariin, harjoittelukirjan
laatiminen ja harjoittelukirjan esittely harjoitteluseminaarissa, erillinen ohje tydharjoittelun
siséallosta.

Opintojakson oppimismenetelmat

Tekemaéll& oppiminen

Kirjallisuus ja muu materiaali

Tyoharjoittelun ohje, harjoittelukirjan laatimisohje.
Arviointi

Arviointi hyvéksytty/hylatty.

Muuta

4. opintovuosi

Opintojakson nimi | Opinnaytety6

Opintojakson laajuus |15

Opintojakson koodi | 3K9110

Opintojakson tavoite ja opiskeltava asiakokonaisuus

Opinnéaytety0 on itsendinen opiskelun p&attotyo, jonka tavoitteena on valmentaa valmistuva
insindori: - soveltamaan teoriaa ratkaisuissa - kayttaméaan ammattialan tyotapoja - yhdistaméén
koulutuksensa osa-alueita - ratkaisemaan ongelmia kokonaisvaltaisesti - tyoskenteleméaan
johdonmukaisesti ja jarjestelméllisesti - hakemaan tietoa ja kayttaméan lahdeaineistoa - esittdmaan
tyonsa tulokset Kirjallisesti, kuvallisesti ja suullisesti - etsimaan ongelmia, joiden ratkaisu voi luoda
uusia tuotteita tai yrityksid. Opinndytetyon tavoitteena on toimia siltana opiskelun ja tydeldman
valilla sekd helpottaa opiskelijan siirtymista oppilaitoksesta insind0rin tyGtehtaviin. Yritykselle
tehtdvan opinndytetyon tarkeana tavoitteena on myos lopputulos, jota yritys voi hyddyntaa.
Erityisen suositeltavana on pidettava aihetta, jossa pyritddn luomaan uutta yritystoimintaa.

Opintojakson oppimismenetelmat

Itsendinen ohjattu opinnédytetydprojekti.

Kirjallisuus ja muu materiaali

Opinndytetyon ohje, opinndytetyd malli, opinndytetydn aiheen anomuskaavake, opinndytetyon
aiheen perusteella ja tyon ohjaajan opastuksella opinnaytetyon aiheeseen liittyva kirjallisuus ja
www- materiaali.

Arviointi

Opinnaytetyon tekeminen, tulokset, tavoitteiden saavuttaminen, aikataulussa pysyminen, esittely ja
kirjallinen tuotos arvioidaan asteikolla 0-5. T1: Opiskelija osaa ohjatusti k&yttad opinndytetydssa
esiintulleita menetelmid. Osaamisessa on selvasti puutteita. H3: Opiskelija osaa oma-aloitteisesti
kayttdd hyodyksi opinndytetydssa esiintulleita menetelmié. Syventavé osaaminen puuttuu. K5:
Opiskelija osaa kayttéé ja soveltaa opinndytetydssé esiintulleita asioita kaytanndssa seké kayttaa
niitd uusissa asiayhteyksissa. Opiskelija kykenee vahvaan itsenéiseen tyoskentelyyn
opinndytetydssé opittujen asioiden pohjalta.

Muuta






6. MATRIISIMALLIT OPETUSSUUNNITELMAN JASENTAMISEKSI

Tekniikka

Matriisimalli opetussuunnitelman jasentamiseksi
Koulutusohjelma:

Kone- ja tuotantotekniikka
Suuntautumisvaihtoehto: Konetekniikka

ammatillinen
erikoisosaaminen

yleiset
tydelamavalmiudet
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1. opintovuosi
Vuositeema Konetekniikan yhteisdviestinta 3 X
Osaamisen perustaminen Matematiikan perusteet X X
Opiskelutaidot ja ammatillinen X X X X
kasvu
Tiimina projekteissa 3| x X X X
osaamistavoitteet Orientaatioprojekti 6| X X X X X X X
- matemaattis- - =
. . Valmistustekniikan perusteet 3| x X X X
luonnontieteellinen
perusosaaminen Toimiminen tydymparistossa 3 X X X
- ammatillinen - —
perusosaaminen Tekninen dokumentointi 3| x X X
- viestint& ja tiedonhaku 2D CAD perusteet 1 3| x X X X
Vapaasti valittava 1 3| x X
Matematiikan jatkokurssi 3| x X
Differentiaali- ja 3| x X
integraalilaskenta
Mekaniikan perusteet 3| x X
Laatutekniikka 3 X X X X X
Toimilaitteiden perusteet 3 X X X
Konstruktiomateriaalit 3 X X X
Statiikka 1 3 X X
2D CAD perusteet 2 3| x X X X
Ammatillinen tydharjoittelu 1 3| x X X X X X
2. opintovuosi
Vuositeema English for Mechanical and 3 X X X
Osaamisen laajentaminen Production Engineering 1
Teknillinen geometria 3| x X




Sahkooppi

osaamistavoitteet
- perusosaamisen
soveltaminen
konetekniikkaan

- suunnittelun ja
valmistuksen
perusosaaminen

Pneumatiikka

X

Sahkotekniikan perusteet

Teollisuusterakset

Statiikka 2

X | X[ X

Lujuusoppi 1

X

3D suunnitteluprojekti 1

X

Energiatekniikan perusteet

X | X| X| X| X]| X| X[ X

Konetekniikan
asiantuntijaviestinta

Wl W W W[ W W W w w

English for Mechanical and
Production Engineering 2

w

Lampdoppi

Koneiden ja laitteiden
kéynnissapito 1

X

Hydraulics

X

Lujuusoppi 2

3D design project 2

X | X

Basics of Machine parts

X

Koneenelimet 1

X

Engineering Design

Wl Wl W W W w

X | X[ X| X]| X[ X
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